‘ 2202025000_31-M3620N_00_01 105 x 148 mm

M3620N | MD-310

GB | Digital Multimeter ...............cccoovriiirniicce e, 2
CZ | Digitalni multimetr ............ooovoiiiiicccece e 5
SK | Digitalny multimeter ...............c..ccoiiiiiiiccccccccc e 8
PL | Multimetr CYfroWY ............cocooiiiiiiiiccieceee e 10
HU | Digitalis multiméter..............cocovirinininnceeeeee s 13
Sl | Digitalni multimeter ..................ccooveiiiiireecee e, 16
RSIHRIBAIME | Digitalni multimetar .............c.c.cccoooverncnnnn. 19
DE | Digitales Multimeter..............ccccooiiniiinniiice 22
UA | LIMCPPOBUI MYTIBTUMETP ..o 25
ROIMD | Multimetru digital..............coocoorirnnnniccees 28
LT | Skaitmeninis multimetras .............c.cooooviiniinccccae 31
LV | Digitalais multimetrs ..............cccoerriiirniceee e 33
EE | Digitaalne multimeeter .............cccccoovviiininiicca 36
BG | LLUCHPOB MYSITUMETBP ... 39
FRIBE | Multimeétre digital ..............c.cccooiiiiiiniiic e 42
IT | Multimetro digitale .............cccoooiiiiiiiiniia 45
NL | Digitale multimeter ...............ccccooeririiirniccee e 48
ES | Multimetro digital...........ccccocooiiiiiniiiiii 51
PT | Multimetro digital............cccccocoiiiiiniinni e 54
GR|CY | UNQLOKO TIONDLETPO ... 57
SE | Digital multimeter ...............ooooiiiinieeee e 61
FI | Digitaalinen yleismittari............ccccocooiiinninircces 63
DK | Digitalt multimeter...............cccoooeriiiiinnceee e 66

c € www.emos.eu _>

https://en.b2b.emos.cz/download



sprzetu oznakowanego symbolem przekres$lonego kosza. Uzytkownik, chcac pozby¢ sie sprzetu elektronicznego

H PL | Zgodnie z przepisami Ustawy o ZSEIE zabronione jest umieszczanie tgcznie z innymi odpadami zuzytego

i elektrycznego, jest zobowiagzany do oddania go do punktu zbierania zuzytego sprzetu. W sprzecie nie znajdujg
BN sie sktadniki niebezpieczne, ktére maja szczegélnie negatywny wptyw na srodowisko i zdrowie ludzi. Obecno$é
w sprzecie niebezpiecznych substancii, mieszanin oraz czeéci sktadowych ma potencjalny (szkodliwy) wptyw dla érodo-

wisko i zdrowie ludzi.
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GB | Digital Multimeter

Carefully read through this instruction manual before you
begin using the MD-310. It contains particularly important
passages concerning occupational safety principles when
using the device. Such passages are highlighted. Reading
the manual will prevent potential injury by electric current
or damage to the device. The multimeter was designed
in accordance with the IEC-61010 standard regarding
electronic measuring devices in the category (CAT IIl
300 V), 2nd degree of pollution. The CAT Il category is
used to measure circuits powered by a fixed output power
supply, such as a relay, socket, switchboards, power
supplies, short branching circuits and lighting systems
in large buildings.

Warning
Use the MD-310 multimeter only in the manner specified
below. Other uses may cause damage to the device or in-
jury to your health. Comply with the following instructions:
+ Before measuring resistance, diodes or current,
disconnect the circuits from the power supply and
discharge the high-voltage capacitors. Use the
corresponding function for the given measurement.
Before changing the range (or switching functions)
disconnect the conductor from the circuit that is
being measured.

* Make sure the device is not damaged before you
begin using the multimeter. If you find obvious signs
of damage on the body of the device, do not make
any measurements! Check that the surface of the
multimeter does not have scratches and that the
side joints are not coming apart.

Also check the insulation on the measuring probes.
Damaged insulation may result in injury by electric
current. Do not use damaged measuring probes!
Do not measure voltages above 300 V! If you intend
tomeasure current, check the multimeter's fuse and
turn off the power supply to the circuit before you
connect the multimeter. Before measuring, make
sure the circular switch for the measuring range
is in the correct position. Under no circumstances
should you make any changes to the measuring
range (by moving the circular switch for measuring
programs) while measuring! It could damage the
device. When you are measuring, first connect the
black conductor (probe) and then the red conductor
(probe). When disconnecting the testing conductors,
disconnect the red one first.

If you find that the multimeter is making abnormal
measurements, stop using it. The fuse may be dam-
aged. If you are unsure of the cause of the defect,
contact a service centre.



Do not measure voltages higher than indicated on
the front panel of the multimeter. Risk of injury
by electric current or damage to the multimeter!
Check that the multimeter is working properly before
use. Test on a circuit with electrical values you know.
Before you connect the multimeter to a circuit you
intend to measure, turn off the power to the circuit.
Do not use or store the multimeter in environments
with high temperature, dust or humidity. It is also
not recommended to use the device in environments
with potentially strong magnetic fields or risk of
explosion or fire.

When changing parts of the multimeter (e.g. the
battery or fuse) use spare parts of the same type
and specifications. Change parts only when the
multimeter is disconnected and turned off. Do not
change the 10 A/300 V fuse by yourself; please
contact a service centre. Disconnect the testing
conductors from the tested circuit before opening
the rear casing of the device.

Do not alter or otherwise interfere with the internal
circuitry of the multimeter!

Be extra careful when measuring voltages higher
than 30 V AC rms, 42 V peak or 60 V DC. Risk of
injury by electric current!

When using measuring tips, make sure you are
holding them behind the finger barriers.

Do not perform measurements if the multimeter's
casing is removed or loose.

Change the batteries when an icon of a discharged
battery appears " on the screen. Otherwise,
subsequent measurements may be inaccurate.
Incorrect measurements may then result in injuries
by electric current! Use alkaline batteries only; do
not use re-chargeable batteries.

Maintenance Instructions

Warning

Do not attempt to repair or modify the multimeter in any
way if you are not qualified to do so or do not have access
to the necessary calibration equipment. Make sure that
water does not get into the multimeter — you could prevent
injury by electric current!

+ Disconnect the measuring tips from the tested
circuit before opening the casing of the multimeter.
Regularly clean the body of the multimeter with a
moist cloth and a mild detergent. Perform cleaning
only when the multimeter is disconnected and
turned off.

Do not use solvents or abrasive agents for cleaning!
If you won't be using the multimeter for a longer
period of time, turn it off and remove the battery.
Do not store the multimeter in places with high
humidity and temperature or in environments with
strong magnetic fields!

Changing Batteries

When the "E#l" symbol appears on the screen, it means
the battery is low and must be immediately changed. To
replace the batteries, unfasten the screw at the rear of
the casing and remove the casing. Replace the drained
battery with a new one of the same type (9 V, 6F22 type
or equivalent) and make sure to insert it with the correct
polarity. Replace the rear casing.

Electrical Symbols

m~ Alternating current (AC)

= Direct current (DC)

A Warning symbol, hazard. Pay particular attention to
sections of the manual marked with this symbol.
Risk of injury by electric current

= Fuse

== Earthing

Double insulation
c € The product complies with the applicable EU stand-
ards

Device Description

The MD-310 is a compact, 3 Y2 digit, digital multimeter

with automatic range for measuring DC and AC voltage, DC

current, resistance and continuity and for testing diodes.

(see Fig. 1)

1-Screen

2 - [ button - DATA HOLD function

3 — Circular switch for changing measuring range/choos-
ing the desired function.

4-"10 A" socket — for the plug at the end of the red
(positive) tipped measuring conductor for measuring
currents in the 10 A DC current range.

5—"COM" socket — for the plug at the end of the red
(positive) tipped measuring conductor.

6—"VOmA" socket — for the plug at the end of the red
(positive) tipped measuring conductor for measuring
voltage, resistance, diodes, continuity and current
up to 200 mA.

button — for activating screen illumination

Technical Information
Screen: 3 ¥2 digit LCD with a maximum displayable
value of 1999
Negative polarity indication: the screen automatically
displays " - ".
Overload indication: the screen displays "OL".
Reading frequency: approximately 2x to 3x per second.
Power supply: 1x 9 V battery, type 6F22 or equivalent
Operating temperature: 0 °C to 50 °C,
relative humidity < 75 %
Storage temperature: -10 °C to 60 °C,
relative humidity < 85 %
Altitude: 0 to 2 000 meters
Dimensions: 150 x 78 x 37 mm
Weight: 210 g including battery

Measurement Accuracy

Accuracy is specified for the duration of one year after
calibration and only at temperatures between 18 °C and
28 °C and air humidity up to 75 %.

Accuracy specifications are:

+[(% of reading) + (lowest valid digits)]

DC Voltage
Range Resolution Accuracy
200 mV 100 pv +(0.5% +5)
2V 1mv
20V 10mv +(0.8% +5)
200V 100 mv
300V 1v +(1%+5)

Input impedance: 1 MQ
Maximum input voltage: 300 V DC



AC Voltage
Range Resolution Accuracy
200V 100 mv .
300V TV +(1.2% +5)

Frequency range: 40 Hz to 400 Hz

Maximum input voltage: 300 V AC
Response: average value, corresponding to a calibrated
effective value of a sine wave.

Direct current (DC)

Range Resolution Accuracy

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(12%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Protection against overload:

pA and mA range: fuse 250 mA/300 V, type F, @ 5 x 20 mm.

10 A range: fuse 10 A/300 V, type F, @ 5 x 20 mm.
Maximum input current: "VOmA" socket max. 200

mA; "10 A" socket max 10 A

(when measuring currents larger than 2 A; the meas-

urement duration must be max. 10 seconds and meas-

urement may be repeated again only after 15 minutes)

Resistance

Range Resolution Accuracy
200 0 0.10 +(1.2% +5)
2k 10
20kQ 100 +(1.0%+5)
200 kO 1000
2MQ 1kQ +(12%+5)
Voltage of an open circuit: 3 V
Battery Test
Range Resolution Electrical load
1.5V 0.01V approximately 20 mA
9V 0.01V approximately 5 mA
12V 0.01V approximately 4 mA

Continuity Test

Symbol Description Note

The built-in buzzer will ring
constantly if resistance is lower | Voltage of
than 20 Q. an open
.))) The buzzer will be quiet if resist- | circuit:
ance is higher than 100 Q. approx-

If resistance is between 20 Q imately
and 100 0; the buzzer may or 3V
may not ring.
Diode Test
Symbol Description Note

The approximate Voltage of an open
voltage of the diode | circuit: approximately
>+ in the direction of 3V

the current flow will |Load current: approx-
appear on the screen imately 1 mA

DATA HOLD function

After pressing the [ﬂ button, the current measured
value will stay on the screen and the m icon will appear.
Pressing the button again will stop the function and the
icon will disappear.

Screen Illumination

After pressing the == button the screen illumination will
turn on for approx. 25 seconds, then turn off automati-
cally. You may also turn off illumination by again pressing

Operating Procedure

AC Voltage Measurement Function

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the
red (positive) conductor for measuring voltage into the
"VOmA" socket. Switch to the function marked with \,!_
Choose a measuring range and place the measuring tips
onto where you wish to measure AC voltage. The voltage
value and polarity will be shown on the screen. If you do
not know the voltage range beforehand, set the largest
possible range and gradually decrease it. Connect the
measuring tips to the device or circuit where you will
be measuring AC voltage. Turn on the device you want
to measure. The voltage value will appear on the screen.
Note: To prevent electric shock and damaging the de-
vice, do not connect the multimeter to voltages higher
than 300 V.

DC Voltage Measurement Function

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the
red (positive) conductor for measuring voltage into the
"VOmA" socket. Switch to the function marked witl
Choose the measuring range and connect the measuring
tips onto where you wish to measure DC voltage. The
voltage value and polarity will be shown on the screen.
If you do not know the voltage range beforehand, set the
largest possible range and gradually decrease it. Connect
the measuring tips to the device or circuit where you will
be measuring DC voltage. Turn on the device you want to
measure. The screen will display the voltage value and
polarity relative to the red measuring tip.

Note: To prevent electric shock and damaging the de-
vice, do not connect the multimeter to voltages higher
than 300 V.

Direct Current Measurement Function

Note:

The 10 A socket is permanently inaccessible and only
temporarily accessible when the 10 A range is set! It is not
possible to move the circular switch if the red (positive)
conductor is connected to the 10 A socket!

‘When measuring currents up to 200 mA, connect the plug
of the black (negative) tipped measuring conductor into
the "COM" socket and the plug of the red (positive) for
measuring voltage into the "VOmMA" socket.

Switch to the function marked with A

When measuring current up to 10 A, first select the 10 A
measuring range and then connect the plug of the black
(negative) tipped measuring conductor into the "COM"
socket and the plug of the red (positive) for measuring
voltage into the "10 A" socket.

If you do not know the current range beforehand, set the
highest range possible and gradually reduce it. Connect
the measuring tips to the device or circuit where you wish
to measure direct current. Turn on the device you want to
measure. The screen will display the current value and
polarity relative to the red measuring tip.




Continuity Test

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the
red (positive) conductor for measuring voltage into the
"VOmA" socket.

Switch to the function marked with *))). Connect the
measuring tips to the circuit you wish to measure. The
buzzer will sound if the resistance of the measured circuit
is lower than 20 Q.

Note: Before testing, disconnect all the power supply
to the circuit you wish to test and thoroughly discharge
all capacitors.

Resistance Measurement Function

Connect the plug of the black (negative) tipped measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the
red (positive) conductor for measuring voltage into the
"VOmA" socket. Switch to the function marked with Q.
Choose the measuring range. It is necessary to switch to
a higher range if the "OL" symbol appears on the screen.
Connect the measuring tips to the object you wish to
measure (resistance). The measured resistance value will
appear on the screen. When measuring resistances higher
than 1 MQ, it is necessary to wait a few seconds before
the measured value stabilizes. If the circuit is open, the
"0L” symbol will appear, same as when measuring range
is exceeded. Before making measurements, disconnect
the power supply from the tested circuit and thoroughly
discharge all its capacitors.

Diode Measurement Function

Connect the plug of the black (negative) measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the red
(positive) measuring tip for measuring diodes into the
"VOmA" socket. Switch to the function marked with P,
Connect the red measuring tip onto the diode's anode
and the black measuring tip onto the diode's cathode.
Approximate voltage in the direction of the flow of current
will appear on the screen. "OL" will appear on the screen
if the polarity is reversed.

Battery Test Function

Connect the plug of the black (negative) measuring
conductor into the "COM" socket and the plug of the red
(positive) measuring tip for measuring diodes into the
"VOmA" socket. Switch to the BATT function and choose
the measuring range according to the type of battery.
Connect the measuring tips to the battery in such a way
that the red tip is connected to the positive pole and the
black to the negative pole of the battery. The measured
value will appear on the screen.

Note: When measuring is finished, disconnect the meas-
uring tips from the tested battery.

CZ | Digitalni multime:

NeZ zacnete MD-310 pouzivat, peclivé si prectéte tento
navod k obsluze. Jsou v ném zvyraznény zvlasté dilezité
pasaze, které pojednavaji o zasadach bezpecnosti prace
s timto pfistrojem. Zabranite tak moznému Urazu elek-
trickym proudem nebo poskozeni pfistroje. Multimetr byl
navrzen v souladu s normou IEC-61010 vztahujici se na
elektronické méfici pfistroje spadajici do kategorie (CAT
111 300 V), Urovef zne&isténi 2. Kategorie CAT Ill je uréena
k méreni obvod z vybaveni napajeného pevnou instalaci,

jako relé, zasuvky, rozvodné panely, napajece a kratké
vétvici obvody a osvétlovaci systémy ve velkych budovach.

Varovani
PouZivejte multimetr MD-310 pouze tak, jak je specifi-
kovano niZe. Jinak muzZe dojit k poskozeni pfistroje nebo
Vaeho zdravi. Dbejte nasleduijicich instrukei:
Dfive, neZ provedete méFeni odporu, diod nebo
proudu, odpojte obvody od zdroji energie a vybijte
vysokonapétové kondenzatory. Pro dané méreni
pouZijte sprévnou volbu funkce. Pfed zménou roz-
sahu (funkce) odpojte vodite od méfeného obvodu.
NeZ zanete multimetr pouZivat, pozorné zkontro-
lujte, zda neni pfistroj poskozen. Pokud naleznete na
téle pristroje zjevné poskozeni, neprovadéjte Zadna
méreni! Zkontrolujte, neni-li povrch multimetru
poskrabany a nejsou-li bo&ni spoje rozklizené.
Zkontrolujte také izolaci na méficich sondach. PFi
poskozeniizolace hrozi nebezpeci trazu elektrickym
proudem. Poskozené méfici sondy nepouZivejte!
Neméfte napéti vyssi jak 300 V! Budete-li mérit
proud, zkontrolujte pojistku multimetru a vypnéte
napéjeni obvodu predtim, nez k nému multimetr
pripojite. PFed méFenim se presvédcte, Ze je kru-
hovy prepina¢ rozsahu méfeni ve spravné poloze.
V Zadném pripadé neprovadéjte zadné zmény v
méficim rozsahu (pootacenim kruhového prepinace
programi méFeni) v priibhu méFeni! Mohlo by dojit k
poskozeni pfistroje. KdyZ provadite méfeni, pFipojte
nejdrive &erny vodi¢ (sondu), potom &erveny vodi&
(sondu). KdyZ testovaci vodiée odpojujete, odpojte
nejdriv ¢erveny vodic.
Zjistite-li abnormalni vysledky méreni, multimetr
nepouZivejte. MiiZze byt preruSena pojistka. Pokud
si nejste jisti pFic¢inou zavady, kontaktujte servisni
stredisko.
Neméfte vy$si napéti, nez jaké je vyznaceno na
prednim panelu multimetru. Hrozi nebezpedi Urazu
elektrickym proudem a po$kozeni multimetru!
Pred pouZivanim si ovéfte, zda multimetr spravné
pracuje. Otestujte obvod, u kterého znate jeho
elektrické veliciny.
NeZ multimetr pipojite k obvodu, u kterého se chys-
tate méfit napéti, vypnéte napajeni daného obvodu
NepouZivejte a neskladujte multimetr v prostfedich
s vysokou teplotou, prasnosti a vlhkosti. Nedopo-
ru€ujeme také pouZivat pristroj v prostiedi, kde se
muZe vyskytovat silné magnetické pole nebo kde
hrozi nebezpeti vybuchu ¢i pozéru.
PFi vyméné soucasti multimetru (napf. baterie
nebo pojistka), pouzijte nahradni dily stejného typu
a specifikaci. Vyménu provadéjte pri odpojeném a
vypnutém multimetru. Vyménu pojistky 10 A/300 V
neprovadéjte sami, obrat'te se na servisni stredisko.
NeZ oteviete zadni kryt pristroje, odpojte testovaci
vodice od testovaného obvodu.
Nepozméfujte nebo nijak neupravujte vnit¥ni obvody
multimetru!
Dbejte zvySené opatrnosti pfi mérenich napéti
vys8ich jak 30 V AC rms, 42 V $pickovych nebo 60 V
DC. Hrozi nebezpeti trazu elektrickym proudem!
KdyZ pouzivate méfici hroty, ujistéte se, Ze je svirate
rukou aZ za zébranou prstd.




« Neprovadgjte méfeni, je-li kryt multimetru odstranén
nebo je-li uvolnény.

Vymeérite baterii, jakmile se na displeji objevi ikona
vybité baterie ,Imtl". V opatném pfipadé mohou byt
nasledné provedena méreni nepresna. To miZe vést
ke zkreslenym &i faleSnym vysledkiim méfeni a k
naslednému Urazu elektrickym proudem! Pouzivejte
pouze alkalické baterie, nepouZivejte nabijeci baterie.

Pokyny k udrzbé multimetru

Upozornéni

NepokouSejte se multimetr opravovat nebo jakkoliv

upravovat, nejste-li kvalifikovani pro takovouto Cinnost a

nemate-li k dispozici potfebné kalibracni pristroje. Dbejte,

aby do vnitfni ¢asti multimetru nevnikla voda — zabranite
tak Urazu elektrickym proudem!

» NeZ otevrete kryt multimetru, odpojte méfici hroty
od testovaného obvodu.

Pravidelné Cistéte télo multimetru vlhkym hadfi-

kem a jemnym mycim prostiedkem (saponatem).

Cigténi provadéjte pouze pfi odpojeném a vypnutém

multimetru.

K ¢isténi nepouZivejte rozpoustédla nebo brusné

prostiedky!

Nepouzivate-li multimetr del$i dobu, vypnéte jej a

vyjméte baterii.

Multimetr neuchovévejte v mistech s vysokou

vlhkosti a teplotou nebo v prostredi, kde je silné

magnetické pole!

Vyména baterii

Kdy? se objevi na displeji symbol B3I, baterie je slaba a

musi byt ihned vyménéna. Pro vyménu baterie odsroubujte

$roubek ze zadniho krytu a kryt sundejte. Vymérite
vybitou baterii za novou stejného typu (9 V, typ 6F22
nebo ekvivalentni) a dodrZujte polaritu vkladané baterie.

PriSroubujte zpét zadni kryt.

Elektrické symboly

~ Stidavy proud (AC)

= Stejnosmérny proud (DC)

A Symbol vystrahy, rizika nebezpeci. Vénuijte zvySenou
pozornost pasazim v navodu, kde je tato znacka
pouzita.

A Nebezpeti trazu elektrickym proudem

= Pojistka

= Uzemnéni

Dvojita izolace
Vyrobek spliiuje pfisludné normy EU

Popis pristroje

MD-310 je kompaktni 3 ¥2 Ciselny digitalni multimetr s

manualnim rozsahem pro méreni DC a AC napéti, DC

proudu, odporu, kontinuity a testovani diod.

(viz obr. 1)

1- Displej

2 - tlatitko m — funkce DATA HOLD

3 —Kruhovy piepinat rozsahu méfeni/vybér pozado-
vané funkce.

4 - Zditka ,10 A" - pro koncovku &erveného (kladného)
meéficiho vodice s hrotem k méfeni proudu na prou-
dovém rozsahu 10 A DC.

5 - Zditka ,COM" — pro koncovku &erného (zaporného)
méficiho vodice s hrotem.

6 —ZdiFka ,VOmMA" — pro koncovku &erveného (kladny)
méficiho vodice s hrotem k méfeni napéti, odporu,
diod, kontinuity a proudu do 200 mA.

7 - Tlagitko 8+ — pro aktivaci podsviceni displeje

Technické info

Displej: 3 ¥2 Ciselny LCD s maximalni hodnotou 1999

Indikace zaporné polarity: na displeji se automaticky

zobrazi “ - .

Indikace pfesahu: na displeji se zobrazi * OL ..

Rychlost Eteni: zhruba 2 aZ 3x za sekundu.

Napéjeni: baterie 1x 9 V baterie, typ 6F22 nebo
ekvivalentni

Pracovni teplota: 0 °C az 50 °C, relativni vihkost < 75%

Skladovaci teplota: -10 °C az 60 °C, relativni vihkost < 85%

Nadmorska vyska: 0 az 2 000 metr(

Rozméry: 150 x 78 x 37 mm

Hmotnost: 210 g véetné baterie

Presnost méfeni

Presnost je specifikovana po dobu jednoho roku po kalibra-
ciapfiteplotach 18 °C az 28 °C a vzdu$né vlhkosti do 75 %.
Specifikace presnosti je:

Stej érné napéti (DC)
Rozsah Rozliseni Presnost
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2V 1mV
20V 10 mVv +(0,8 % +5)
200V 100 mv
300V 1V +(1%+5)
Vstupni impedance: 1 MQ
Maximalni vstupni napéti: 300 VDC
StFidavé napéti (AC)
Rozsah Rozliseni Presnost
200V 100 mv o
300V TV +(1,2% +5)

Frekvenéni rozsah: 40 Hz az 400 Hz

Maximalni vstupni napéti: 300 V AC
Odezva: primérna hodnota, odpovidajici kalibrovanému
efektivnimu sinusovému prabéhu.

Stej érny proud (DC)
Rozsah Rozliseni Presnost
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Ochrana pred pretizenim:

rozsah pA a mA: pojistka 250 mA/300 V, typ F,

@5 x 20 mm.

rozsah 10 A: pojistka 10 A/300 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Maximalni vstupni proud: zditka ,VOmMA" max 200 mA;

.10 A" max 10 A

ni proudu vétsim jak 2 A; délka méreni musi

byt maximalné 10 sekund a dal$i méfeni opakovat az

po 15 minutach)

Odpor
Rozsah Rozliseni Presnost
2000 010 2% +5)




Rozsah Rozliseni Presnost

2k 10

20 k0 100 +(1,0% +5)
200 k0 100 0

2MQ 1k0 +(1,2%+5)

Napéti otevieného obvodu: 3 V
Test baterii
Rozsah Rozli

ni ZatéZovaci proud

se hodnota napéti a soutasné s ni polarita. Neznate-li
napétovy rozsah predem, nastavte nejvy3si rozsah a
postupné ho pfi méfeni snizujte. PFipojte méfici hroty
na zafizeni nebo obvod, kde budete méfit stejnosmérné
napéti. Zapnéte napéjeni do zafizeni, které budete méfit.
Na displeji se zobrazi hodnota napéti a polarita vztazena
k ervenému méFicimu hrotu.

Poznédmka: Abyste zabranili elektrickému Soku a posko-
zeni pristroje, nepripojujte multimetr k napéti vysSimu
nez 300 V.

Funkce méfeni DC proudu

15V 0,01V pi 0 mA
9V 0,01V priblizné 5 mA
12V 0,01V priblizné 4 mA
Test inuity
Symbol Popis

Pokud je odpor nizsi nez
20 0, vestavény bzucak
bude znit neustale.

° ))) Pokud je odpor vétsi nez

100 0, bzutak nezazni.

Napéti otevie-
ného obvodu:

Pokud je odpor mezi 20 Q priblizng 3 V
2100 0, bzutak mtze, ale
nemusi zaznit.
Test diod
Symbol Popis Poznamka

Na displeji se objevi
> priblizné napéti
diody v propustném
sméru

Napéti otevieného
obvodu: pFiblizné 3 V
Zatézovaci proud:
priblizné 1 mA

Funkce DATA HOLD

Po stisku tlagitka [ dojde k podrzeni (stalému zobrazeni)
pravé namérené hodnoty a na displeji se objevi ikona [H]
Opétovny stisk tlacitka funkci zrusi a ikona zmizi.
Podsviceni displeje

Po stisku tlacitka “®- bude displej podsvicen po dobu cca
25 sekund, potom automaticky zhasne. Podsviceni lze
také manualné vypnout opakovanym stiskem tlacitka
Pracovni postup

Funkce méfeni AC napéti

Zapojte koncovku gerného (zaporného) méficiho vodice s
hrotem do zdifky “COM* a koncovku &erveného (kladného)
pro méFeni napéti do zdifky ,VOmMA®. Pfepnéte na funkci
oznacenou Y. Zvolte méfici rozsah a pFipojte mérici hroty
na misto, kde budete méfit stfidavé napéti. Zobrazi se
hodnota napéti a soucasné s ni polarita. Neznate-li napé-
tovy rozsah predem, nastavte nejvyssirozsah a postupné
ho pfi méfeni snizujte. Pfipojte méfici hroty na zafizeni
nebo obvod, kde budete méfit stridavé napéti. Zapnéte
napéjeni do zafizeni, které budete méfit. Na displeji se
zobrazi hodnota napéti.

Pozndmky: Abyste zabrénili elektrickému Soku a
poskozeni pristroje, nepripojujte k multimetru napéti
vys$simu nez 300 V.

Funkce méfeni DC napéti

Zapojte koncovku gerného (zaporného) méficiho vodite s
hrotem do zdirky “COM" a koncovku erveného (kladného)
pro méFeni napéti do zdifky ,VOmA®. Pfepnéte na funkci
oznacenou X. Zvolte méfici rozsah a pripojte méfici hroty
na misto, kde budete méfit stejnosmérné napéti. Zobrazi

Pozndmka: Zditka 10 A je trvale zaslepena a docasné
pristupna pouze pri nastaveni rozsahu 10 A! Pokud je
Serveny (kladny) vodi¢ zapojen do zdifky 10 A, nelze otacet
s kruhovym ovladacem!

Pri méfeni proudu do 200 mA zapojte koncovku ¢erného
(z&porného) méficiho vodite s hrotem do zditky “COM*
a koncovku terveného (kladného) pro méfeni napéti do
zditky .VOmMA®.

Prepnéte na funkci oznacenou 2.
Pfi méfeni proudu do 10 A nejdfive zvolte méfici rozsah
10 A a potom zapojte koncovku &erného (zaporného)
meéficiho vodice s hrotem do zditky “COM" a koncovku
Eerveného (kladného) pro méfeni napéti do zditky ,10 A".
Neznate-li rozsah proudu predem, nastavte nejvy:
a postupné ho pfi méfeni snizujte. Pfipojte méfici hroty
na zafizeni nebo obvod, kde budete méfit stejnosmérny
proud. Zapnéte napajeni do zafizeni, které budete méfit.
Na displeji se zobrazi hodnota proudu a polarita vztazena
k Eervenému méficimu hrotu.

Test kontinuity

Zapojte koncovku gerného (zaporného) méficiho vodice s
hrotem do zditky “COM" a koncovku Eerveného (kladného)
pro méfeni napéti do zditky .VOmMA®.

Prepnéte na funkci oznatenou *)). Pripojte méfici hroty
k mérenému obvodu. Pokud je odpor méfeného obvodu
mensi jak 20 Q, zazni bzu¢ak.

Poznamka: Pred testem odpojte veskeré napajeni ob-
vodu, ktery chcete testovat, a vybijte peclivé vsechny
kondenzétory.

Funkce méfeni odporu

Zapojte koncovku gerného (zaporného) méficiho vodice s
hrotem do zditky “COM" a koncovku Eerveného (kladného)
pro méFeni napéti do zditky .VOmMA®. Pfepnéte na funkci
oznagenou ). Zvolte m rozsah. Pokud se na displeji se
objevi symbol “OL", je nutné pfepnout na vy33i rozsah. Pfi-
pojte méFici hroty k méfenému objektu (odporu). Hodnota
méfeného odporu se zobrazi na displeji. Pfi méfeni odporl
s hodnotou vy$si jak 1 MQ je nutné pockat nékolik sekund,
nez se méfend hodnota stabilizuje. PFi neuzavieném
obvodu se objevi symbol "OL" jak pfi prekroeni rozsahu.
Pred méfenim odpojte testovanému obvodu napéjeni a
peclivé vybijte vdechny kondenzatory.

Funkce méfeni diod

Zapojte koncovku erného (zaporného) méficiho vodice do
zditky “COM" a koncovku Eerveného (kladného) méficiho
hrotu pro méFeni diod do zditky “VOmA". Pfepnéte na funk-
ci oznagenou Pt Pripojte gerveny méfici hrot na anodu
diody a Cerny méfici hrot na katodu diody. Pfiblizné napéti
Vv propustném sméru se objevi na displeji. PFi prohozeni
polarity se na displeji objevi napis “OL".




Funkce testovani bat
Zapojte koncovku erného (zaporného) méficiho vodice do
zdifky “COM" a koncovku Eerveného (kladného) méficiho
hrotu pro méfeni diod do zditky “VOmA®. Pfepnéte na
funkci BATT a zvolte méfici rozsah podle typu baterie.
PFipojte méfici hroty k baterii tak, aby erveny hrot byl
pripojen na kladny pél a Eerny hrot na zaporny pél baterie.
Namérena hodnota se zobrazi na displeji.

Pozndmka: Po ukonc¢eni méfeni odpojte mérici hroty od
testované baterie.

SK | Digitalny multimeter

Skor ako zaénete MD-310 pouzivat, starostlivo si precitajte
tento navod na obsluhu. S v fiom zvyraznené obzvlast
doleZité pasaze, ktoré pojednavaju o zasadach bezpeénosti
prace s tymto pristrojom. Zabranite tak moznému trazu
elektrickym pradom alebo po$kodenia pristroja. Multime-
ter bol navrhnuty v sulade s normou IEC-61010 vztahu-
jucou sa na elektronické meracie pristroje spadajice do
kategorie (CAT Il 300 V), Groved znegistenia 2. Kategoria
CAT Il je uréena na meranie obvodov s vybavenim napa-
janého pevnou instaléciou, ako relé, zasuvky, rozvodné
panely, napéjacie a kratke vetviace obvody a osvetlovacie
systémy vo velkych budovach.

Varovanie
Pouzivajte multimeter MD-310 iba tak, ako je Specifiko-
vané nizSie. Inak méZze ddjst' k poskodeniu pristroja alebo
Vasho zdravia. Dbajte nasledujdcich indtrukcii:

» Skor, ako vykonate meranie odporu, diéd alebo
prudu, odpojte obvody od zdrojov energie a vybite
vysokonapatové kondenzatory. Pre dané meranie
pouZite spravnu volbu funkcie. Pred zmenou roz-
sahu (funkcie) odpojte vodite od meraného obvodu.
Kym za¢nete multimeter pouZivat, pozorne skontro-
lujte, €i nie je pristroj poskodeny. Ak najdete na tele
pristroja zjavné po$kodenia, nerobte Ziadne merania!
Skontroluijte, ¢i nie je povrch multimetra poskriabany
a Ci nie st boéné spoje rozglejené.

Skontrolujte tieZ izolaciu na meracich sondach.
Pri po$kodeni izolacie hrozi nebezpecenstvo Urazu
elektrickym pradom. Po$kodené meracie sondy
nepouzivajte!

Nemerajte napéatie vy$Sie ako 300 V! Ak budete
merat’ prad, skontrolujte poistku multimetra a
vypnite napéajanie obvodu predtym, nez k nemu
multimeter pripojite. Pred meranim sa presvedcte,
Ze je kruhovy prepina¢ rozsahu merania v spravnej
polohe. V Ziadnom pripade nerobte Ziadne zmeny v
meracom rozsahu (pootacanim kruhového prepinaca
programov merani) v priebehu merania! Mohlo
by djst’ k poSkodeniu pristroja. Ked vykonavate
meranie, pripojte najskér &ierny vodi¢ (sondu), po-
tom Cerveny vodi¢ (sondu). Ked testovacie vodice
odpéjate, odpojte najprv Eerveny vodic.

Ak spozorujete abnormaélne vysledky merani,
multimeter nepouZivajte. MéZe byt preru$ena po-
istka. Ak si nie ste isti pricinou zavady, kontaktujte
servisné stredisko.

Nemerajte vys$Sie napétie, ako je vyznacené na
prednom paneli multimetra. Hrozi nebezpecenstvo
Urazu elektrickym pridom a po$kodeniu multimetra!

Pred pouzivanim si overte, & multimeter spravne
pracuje. Otestujte obvod, u ktorého poznate jeho
elektrické veliciny.

Skér ako multimeter pripojite k obvodu, u ktorého
sa chystate merat napéatie, vypnite napajanie
daného obvodu.

NepouZzivajte a neskladujte multimeter v prostre-
diach s vysokou teplotou, prasnostou a vlhkostou.
Neodporti¢ame tieZ pouZivat pristroj v prostredi, kde
sa mdze vyskytovat silné magnetické pole alebo kde
hrozi nebezpegenstvo vybuchu i poZiaru.

Pri vymene stcasti multimetra (napr. batérie alebo
poistky) pouZite nahradné diely rovnakého typu a
Specifikacii. Vymenu vykonavajte pri odpojenom a
vypnutom multimetri. Vymenu poistky 10 A/300 V
neprevadzajte sami, obratte sa na servisné stre-
disko. Skor ako otvorite zadny kryt pristroja, odpojte
testovacie vodice od testovaného obvodu.
Nemerite alebo neupravujte vnutorné obvody
multimetra!

Dbajte na zvy$ent opatrnost’ pri merani napatia vys-
Sich ako 30 V AC rms, 42 V $pickovych alebo 60 V DC.
Hrozi nebezpe&enstvo trazu elektrickym priadom!
Ked' pouZivate meracie hroty, uistite sa, Ze ich
2zvierate rukou aZ za zabranou prstov.
Nevykonavajte merania, ak je kryt multimetra
odstraneny alebo ak je uvolneny.

Vymerite batériu, akonahle sa na displeji objavi ikona
vybitej batérie,B&E". V opaénom pripade mézu byt
nasledne vykonané merania nepresné. To moze viest'
ku skreslenym ¢&i falosnym vysledkom merania a k
naslednému Urazu elektrickym prudom! PouZivajte
len alkalické batérie, nepouZivajte nabijacie batérie.

Pokyny k udrzbe multimetra

Upozornenie
NepokUSajte sa multimeter opravovat alebo akokolvek
upravovat, ak nie ste kvalifikovany pre takuto Cinnost’
a ak neméate k dispozicii potrebné kalibracné pristroje.
Dbajte, aby do vnutornej ¢asti multimetra nevnikla voda
- zabrénite tak Urazu elektrickym pradom!

+ Pred otvorenim krytu multimetra, odpojte meracie
hroty od testovaného obvodu.
Pravidelne Cistite telo multimetra vihkou handrigkou
a jemnym gistiacim prostriedkom (saponatom).
Cistenie vykonavaijte len pri odpojenom a vypnutom
multimetri.
Na Cistenie nepouZivajte rozpustadla alebo brusne
prostriedky!
Ak nepouzivate multimeter dlh$iu dobu, vypnite ho
a vyberte batériu.
Multimeter neuchovévajte v miestach s vysokou
vlhkostou a teplotou alebo v prostredi, kde je silné
magnetické pole!
Vymena batérie
Ked' sa objavi na displeji symbol““. batéria je slaba a
musi byt ihned' vymenena.
Pre vymenu batérie odskrutkujte skrutku zo zadného krytu
a kryt zlozZte. Vymerite vybitd batériu za novi rovnakého
typu (9 V, typ 6F22 alebo jej ekvivalent) a dodrZujte polaritu
vkladanej batérie. Priskrutkujte spat zadny kryt.
Elektrické symboly
~ Striedavy prad (AC)
= Jednosmerny prad (DC)




A Symbol vystrahy (riziko nebezpecenstva) Venujte
zvy$enl pozornost pasaZzam v navode, kde je tato
znatka pouZita.

Nebezpecenstvo Grazu elektrickym pradom

= Poistka

= Uzemnenie
Dvojita izolacia
Vyrobok sp[ﬁa prislusné normy EU

Popis pristroja

MD-310 je kompaktny 3 ¥2 &iselny digitalny multimeter s

manualnym rozsahom pre meranie DC a AC napéatia, DC

prudu, odporu, kontinuity a testovanie diod

(vid'obr. 1)

1 - Displej

2 —tlacidlo m — funkcia DATA HOLD

3 —Kruhovy prepina& rozsahu merania/vyber poZado-
vanej funkcie.

4 - Zdierka ,10 A“ — pre koncovku erveného (kladného)
meracieho vodi¢a s hrotom na meranie prudu na
pradovom rozsahu 10 A DC.

5 - Zdierka ,COM" — pre koncovku &ierneho (zaporného)
meracieho vodica s hrotom.

6 - Zdierka ,VOmA*“ - pre koncovku éerveného (kladného)
meracieho vodi¢a s hrotom na meranie napatia, odpo-
ru, diéd, kontinuity a pradu do 200 mA.

7 - Tlacidlo “ — pre aktivaciu podsvietenie displeja.

Technické info

Displej: 3 %2 Ciselny LCD s maximalnou hodnotou 1999

Indikécia zapornej polarity: na displeji sa automaticky

zobrazi “ -,

Indikacia presahu: na displeji sa zobrazi “ OL ,,

Rychlost ¢itania: zhruba 2 aZ 3x za sekundu

Napéjanie: batéria 1x 9 V batéria, typ 6F22 alebo jej

ekvivalent

Pracovna teplota: 0 °C az 50 °C, relativna vlhkost < 75%

Skladovacia teplota: -10 °C az 60 °C,

relativna vihkost' < 85%

Nadmorska vyska: 0 az 2 000 metrov

Rozmery: 150 x 78 x 37 mm

Hmotnost: 210 g vratane batérie

Presnost’ merania

Presnost je Specifikovana pocas jedného roka po kalibracii

a pri teplotach 18 °C az 28 °C a vzdusnej vihkosti do 75%.

épeciﬁkécia presnosti je:

+[(% z rozsahu) + (najnizSie platné &islice)]

Jednosmerné napitie (DC)

Rozsah RozliSenie Presnost’
200 mV 100 pv +(0,5%+5)
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8% +5)
200 V 100 mV
300V v +(1%+5)

Vstupné impedancia: 1 MQ

A Maximalne vstupné napatie: 300 V AC
Odozva: priemerna hodnota, zodpovedajlca kalibrované-
mu efektivnemu sinusovému priebehu.

Jednosmerny prud (DC)

Rozsah {{] Presnost’

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Ochrana pred pretazenim:

rozsah pA a mA: pojistka 250 mA/300 V, typ F,

@5 %20 mm.

rozsah 10 A: pojistka 10 A/300 V, typ F, @ 5 x 20 mm.
Maximalny vstupny prad: zdierka ,VOmA® max

200 mA; zdierka ,10 A" max 10 A

(pri merani pridu vaggom ako 2 A; d{zka merania musi

byt maximélne 10 sekind a dalSie merania opakovat az

po 15 minutach)

Odpor
Rozsah Li§ Presnost’
200 0 0,10 +(1,2%+5)
2kQ 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 kQ 100 0
2 M0 1kQ +(1,2%+5)

Napatie otvoreného obvodu: 3 V
Test batérii

Rozsah RozliSenie Zat'azovaci prad
15V 0,01V priblizne 20 mA
9V 0,01V priblizne 5 mA
12V 0,01V priblizne 4 mA
Test kontinuity
Symbol Popis Pozndmka
Ak je odpor niz3i ako 20 Q,
vstavany bzugiak bude zniet
neustale. Napatie
.))) Ak je odpor vagsi ako 100 Q, | otvoreného
bzugiak nezaznie. obvodu:
Ak je odpor medzi 20 0 a priblizne 3V
100 Q, bzuciak moze, ale
nemusi zazniet'.
Test diod
Symbol Popis Poznamka

Na displeji sa objavi | Napatie otvoreného
> priblizné napatie obvodu: priblizne 3 V
diédy v priepustnom ZataZzovaci prud:
smere priblizne 1 mA

Funkcia DATA HOLD
Po stlaceni tlacidla m déjde k podrzaniu (stalemu
zobrazeniu) prave nameranej hodnoty a na displeji sa

Frekvenény rozsah: 40 Hz az 400 Hz

objavi ikona La). Opatovné stlacenie tlacidla funkciu zrusi
Maximalne vstupné napétie: 300 V DC a ikona zmizne.
Striedavé napétie (AC) Podsvietenie disp
Rozsah RozliSenie Presnost’ Po stlaceni tlacidl: ude displej podsvieteny po dobu
200V 100 mV cca 25 sekdnd, potom automaticky zhasne. Podsvietenie
300V v +(2%+5)

je mozné tiez manualne vypnUt opakovanym stlagenim




Pracovny postup

Funkcia merania AC napatia

Zapojte koncovku Eierneho (zaporného) meracieho vodica
s hrotom do zdierky “COM" a koncovku Eerveného (klad-
ného) pre meranie napétia do zdierky ,VOmA®. Prepnite
na funkciu oznacenu Y.

Zvolte meraci rozsah a pripojte meracie hroty na miesto,
kde budete merat' striedavé napatie. Zobrazi sa hodnota
napétia a si¢asne s fou polarita. Ak nepoznate napatovy
rozsah vopred, nastavte najvy$si rozsah a postupne ho
pri merani zniZujte. Pripojte meracie hroty na zariadenie
alebo obvod, kde budete merat striedavé napétie. Zapnite
napéjanie do zariadenia, ktoré budete merat’. Na displeji
sa zobraz{ hodnota napatia.

Poznédmka: Aby ste zabrénili elektrickému Soku a
poskodeniu pristroja, nepripajajte k multimetru napatie
vyssie ako 300 V.

Funkcia merania DC napétia

Zapojte koncovku Eierneho (zaporného) meracieho vodica
s hrotom do zdierky “COM" a koncovku &erveného (klad-
ného) pre meranie napétia do zdierky ,VOmA®. Prepnite
na funkciu oznacent X. Zvolte meraci rozsah a pripojte
meracie hroty na miesto, kde budete merat jednosmerné
napétie. Zobrazi sa hodnota napatia a stcasne s fiou
polarita. Ak nepoznéate napatovy rozsah vopred, nastavte
najvy3$si rozsah a postupne ho pri merani zniZujte. Pripojte
meracie hroty na zariadenie alebo obvod, kde budete me-
rat' jednosmerné napétie. Zapnite napéjanie do zariadenia,
ktoré budete merat. Na displeji sa zobrazi hodnota napatia
a polarita vztiahnuté k ¢ervenému meraciemu hrotu
Poznédmka: Aby ste zabranili elektrickému Soku a
poskodeniu pristroja, nepripdjajte multimeter k napétiu
vyssiemu ako 300 V.

Funkcia merania DC pradu

Pozndmka: Zdierka 10 A je trvalo zaslepena a docasne
pristupnéd iba pri nastaveni rozsahu 10 A! Ak je Cerveny
(kladny) vodi¢ zapojeny do zdierky 10 A, nemozno otacat’
s kruhovym ovlddacom!

Pri merani pradu do 200 mA zapojte koncovku Eierneho
(zaporného) meracieho vodita s hrotom do zdierky “COM*
a koncovku Eerveného (kladného) pre meranie napétia do
zdierky ,VOmMA®.

Prepnite na funkciu oznacenu A
Pri merani pridu do 10 A najskér zvolte meracirozsah 10 A
a potom zapojte koncovku &ierneho (z&porného) meracie-
ho vodice s hrotom do zdierky “COM" a koncovku Cerve-
ného (kladného) pre meranie napétia do zdierky ,10 A"
Ak nepoznate rozsah pridu vopred, nastavte najvy$si
rozsah a postupne ho pri merani zniZujte. Pripojte
meracie hroty na zariadenie alebo obvod, kde budete
merat jednosmerny prid. Zapnite napajanie do zariadenia,
ktoré budete merat’. Na displeji sa zobrazi hodnota pradu
a polarita vztiahnuté k ¢ervenému meraciemu hrotu
Test kontinuity

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho vodice
s hrotom do zdierky “COM" a koncovku gerveného (kladné-
ho) pre meranie napétia do zdierky ,VOmMA®.

Prepnite na funkciu oznacent '))), Pripojte meracie hroty
kmeranému obvodu. Ak je odpor meraného obvodu mensi
ako 20 0, zaznie bzuciak.

Pozndmka: Pred testom odpojte vSetky napajania ob-
vodu, ktory chcete testovat, a vybite starostlivo vsetky
kondenzatory.

Funkcia merania odporu

Zapojte koncovku &ierneho (zaporného) meracieho
vodi€a s hrotom do zdierky “COM" a koncovku &erveného
(kladného) pre meranie napétia do zdierky ,VOmA®.
Prepnite na funkciu oznagenu L2. Zvolte meraci rozsah.
Ak sa na displeji objavi symbol “OL", je potrebné prepnut
na vy$8i rozsah. Pripojte meracie hroty k meranému
objektu (odporu). Hodnota meraného odporu sa zobrazi
na displeji. Pri merani odporov s hodnotou vy$$ou ako 1
MOhm je nutné pockat’ niekolko sekdnd, neZ sa merana
hodnota stabilizuje. Pri neuzatvorenom obvode sa objavi
symbol "OL" ako pri prekrogeni rozsahu. Pred meranim
odpojte testovanému obvodu napéjania a starostlivo vybite
vSetky kondenzatory.

Funkcia merania diéd

Zapojte koncovku ierneho (zaporného) meracieho vodica
do zdierky “COM" a koncovku Eerveného (kladného) mera-
cieho hrotu pre meranie diéd do zdierky “ VOmA®. Prepnite
na funkciu oznacenu P, Pripojte Eerveny meraci hrot
na anddu diédy a Cierny meraci hrot na katodu diody. Pri-
blizné napatie v priepustnom smere sa objavi na displeji.
Pri prehodenie polarity sa na displeji objavi napis “OL".
Funkcia testovania batérii

Zapojte koncovku Eierneho (zaporného) meracieho vo-
di¢a do zdierky “COM" a koncovku &erveného (kladného)
meracieho hrotu pre meranie diéd do zdierky * VOmA®.
Prepnite na funkciu BATT a zvolte meraci rozsah podla typu
batérie. Pripojte meracie hroty k batérii tak, aby cerveny
hrot bol pripojeny na kladny pél a Cierny hrot na zaporny
pol batérie. Namerana hodnota sa zobrazi na displeji.
Poznédmka: Po ukonceni merania odpojte meracie hroty
od testovanej batérie.

PL | metr cyfrowy

Przed uzyciem multimetru MD-310 prosimy uwaznie prze-
czytac te instrukcje obstugi. Sg w niej zawarte szczegélnie
wazne informacje, ktére méwia o zasadach bezpiecznej
pracy z tym przyrzadem. W ten sposéb zapobiegamy moz-
liwemu porazeniu pradem elektrycznym albo uszkodzeniu
przyrzadu. Multimetr byt zaprojektowany zgodnie z norma
IEC-61010 odnoszaca sie do elektronicznych przyrzadow
pomiarowych zaliczanych do kategorii (CAT Il 300 V),
poziom zaktécen 2. Kategoria CAT lll jest przeznaczona do
pomiaru obwodéw i wyposazenia zasilanego z instalacji
utozonej na state, takiego jak: przekazniki, gniazdka, pa-
nele rozdzielcze, rozdzielnice zasilajace i krotkie obwody
oraz systemy o$wietlenia w duzych budynkach.

Ostrzezenie
Z multimetru MD-310 korzystamy tylko tak, jak jest to
nizej wyspecyfikowane. W przeciwnym razie moze doj$¢
do uszkodzenia przyrzadu albo zagrozenia dla Waszego
zdrowia. Przestrzegamy nastepujgcych instrukcji:

+ Przed rozpoczeciem pomiaru rezystancji, diod
albo pradu, odtgczamy obwody od zrédet energii i
roztadowujemy wysokonapigciowe kondensatory.
Wybieramy wtaéciwg funkcje do danego pomiaru.
Przed zmiang zakresu (funkeji) odtgczamy przewody
od testowanego obwodu.

Zanim zaczniemy korzysta¢ z multimetru, uwaznie
sprawdzamy, czy przyrzad nie jest uszkodzony.
Jezeli w obudowie przyrzadu znajdziemy widoczne



uszkodzenie, to nie wykonujemy zadnych pomiarow!
Sprawdzamy, czy powierzchnia multimetru nie jest
popekana, a boczne potgczenia nie sg poluzowane.
Sprawdzamy takze izolacje na sondach pomiaro-
wych. Przy uszkodzeniu izolacji grozi niebezpie-
czenstwo porazenia pradem elektrycznym. Nie
korzystamy z uszkodzonych sond pomiarowych!
Nie mierzymy napiecia przekraczajgcego 300 V!
Jezeli bedziemy mierzy¢ natezenie pradu, to
najpierw sprawdzamy bezpiecznik multimetru, a
zasilanie obwodu wytaczamy, przed podtaczeniem
do niego multimetru. Przed pomiarem sprawdzamy,
czy obrotowy przetacznik zakresow pomiarowych
jest we wtasciwym potozeniu. W zadnym razie
nie wykonujemy zmian zakresu pomiarowego
(obracajac obrotowym przetacznikiem zakreséw
pomiarowych) w trakcie pomiaru! Mogtoby to spo-
wodowac¢ uszkodzenie przyrzadu. Kiedy wykonujemy
pomiary, podtaczamy najpierw czarny przewod
(sondg), a potem przewéd czerwony (sonde). Kiedy
odtgczamy przewody pomiarowe, to zaczynamy od
czerwonego przewodu.

Jezeli stwierdzimy nienormalne wyniki pomiaréw,
przestajemy korzysta¢ z multimetru. Moze w nim
by¢ przepalony bezpiecznik. Jezeli nie ma pewno-
$ci, co do przyczyny usterki, prosimy o kontakt z
o$rodkiem serwisowym.

Nie mierzymy wiekszego napiecia od tego, ktore jest
oznaczone na przednim panelu multimetru. Grozi
niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym
i uszkodzenia multimetru!

Przed uzyciem sprawdzamy, czy multimetr po-
prawnie pracuje. Testujemy go w obwodzie, ktérego
parametry elektryczne sa nam znane.

Przed podtaczeniem multimetru do obwodu, w
ktorym chcemy zmierzy¢ napiecie, wytaczamy
zasilanie danego obwodu.

Nie korzystamy z multimetru i nie przechowujemy
go w pomieszczeniach o wysokiej temperaturze,
zapyleniu i wilgotnosci. Nie zalecamy réwniez
korzystania z przyrzadu w $rodowisku, w ktorym
moze wystepowac silne pole magnetyczne albo
gdzie jest niebezpieczenstwo wybuchu, albo pozaru.
Przy wymianie cze$ci multimetru (na przyktad
baterie albo bezpiecznik) stosujemy czesci zamienne
tego samego typu o zgodnej specyfikacji. Wymiane
wykonujemy przy odtgczonym i wytaczonym
multimetrze. Wymiany bezpiecznika 10 A/300 V
nie wykonujemy we wtasnym zakresie, musimy
sie zwroci¢ do serwisu. Przed otwarciem tylnej
czesci obudowy przyrzadu, odtgczamy przewody
pomiarowe od testowanego obwodu.

Nie zmieniamy albo nie przerabiamy w zaden sposéb
wewnetrznych obwodéw multimetru!
Zachowujemy zwiekszong ostroznos¢ przy mie-
rzeniu napie¢ przekraczajacych 30 V AC rms, 42 V
impulsowo albo 60 V DC. Grozi niebezpieczenstwo
porazenia pradem elektrycznym!

Kiedy korzystamy z grotéw pomiarowych, zwracamy
uwage, zeby trzymac je palcami za ogranicznikiem
na uchwycie.

Nie wykonujemy pomiaréw, jezeli multimetr nie ma
czesci obudowy albo jest ona poluzowana.

« Baterie wymieniamy, jak tylko na wys$wietlaczu
pojawi sie ikona roztadowanej baterii ,km&t*. W
przeciwnym razie wyniki dalszych pomiaréw moga
by¢ niedoktadne. To moze prowadzi¢ do niedoktad-
nych albo btednych wynikéw pomiaréw, a nawet
do porazenia pradem elektrycznym! Korzystamy
tylko z baterii alkalicznych, nie stosujemy baterii
przystosowanych do dotadowania.

Zasady konserwacji multimetru

Uwaga

Nie prébujemy naprawia¢, ani przerabia¢ multimetru

w jakikolwiek sposéb, jezeli nie mamy wymaganych

kwalifikacji do takich prac oraz nie mamy do dyspozycji

niezbednych przyrzadow do kalibracji. Zwracamy uwage,
aby do $rodka multimetru nie przedostata sie woda — za-
pobiegamy w ten sposéb porazeniu pradem elektrycznym!
« Przed otwarciem obudowy multimetru, odtgczamy
koricowki pomiarowe od testowanego obwodu.

Obudowe multimetru czy$cimy okresowo wil-

gotng $ciereczka z delikatnym ptynem do mycia.

Czyszczenie wykonujemy tylko przy odtaczonym i

wytgczonym multimetrze.

Do czyszczenia nie uzywamy rozpuszczalnikow i

$rodkéw o dziataniu $ciernym!

Jezeli nie korzystamy z multimetru przez dtuzszy

czas, wytgczamy go i wyjmujemy baterie.

Multimetru nie przechowujemy w miejscach o wy-

sokiej wilgotnoci i temperaturze albo w $rodowisku

z silnym polem magnetycznym!

Wymiana baterii

Kiedy na wyéwietlaczu pojawi sig symbol 31", to bateria

jest roztadowana i musi by¢ zaraz wymieniona. Przed

wymiang baterii trzeba odkreci¢ wkret z tylnej czeéci
obudowy i zdja¢ jg. Roztadowang baterie zamieniamy na
nowa baterig tego samego typu (9 V, typ 6F22 albo jej
zamiennik) zachowujac polaryzacje wktadanej baterii.
Przymocowujemy z powrotem tylna cze$¢ obudowy.

Symbole elektryczne

Prad zmienny (AC)

Prad staty (DC)

A Symbol ostrzezenia, ryzyka i zagrozenia. Nalezy po-
$wieci¢ szczegdlng uwage tym czesciom instrukcji,
w ktorych ten symbol jest zastosowany.

A Niebezpieczenstwo porazenia pragdem elektrycznym

£ Bezpiecznik

== Uziemienie

Podwaojna izolacja
Wyréb spetnia odnoéne normy WE
Opis przyrzadu
MD-310 jest kompaktowym 3 %2 cyfrowym multimetrem z
recznym przetgczaniem zakreséw do pomiaréw napigcia
DCiAC, natezenia pradu DC, pomiaru rezystancji, ciagtosci
obwodu i do testowania diod.
(patrz rys. 1)
1 - Wyswietlacz
2 - Przycisk m - funkcja DATA HOLD
3 — Obrotowy przetacznik wyboru zakresu pomiarowego/
wyboru wymaganej funkgji.
4 - Gniazdko ,10 A" - do podtgczenia koncowki czerwo-
nego (dodatniego) przewodu pomiarowego z grotem
do mierzenia natezenia pradu w zakresie 10 A DC.



5 - Gniazdko ,COM" - do podtaczenia koncowki czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem.

6 — Gniazdko ,VOmMA" - do podtgczenia koncowki czerwo-
nego (dodatniego) przewodu pomiarowego z grotem

(przy pomiarze pradu o natezeniu wigkszym od 2 A;
dtugo$¢ pomiaru musi by¢ maksimum 10 sekund, a
nastepny pomiar moze sig odby¢ dopiero po 15 minutach)

do mierzenia napiecia, rezystancji, diod,
obwodu i natezenia pradu do 200 mA.
7 - Przycisk - do podéwietlenia wy$wietlacza

Informacja techniczna

Wyswietlacz: 3 %2 cyfrowy LCD o maksymalne;j
wartoéci 1999

Wskaznik polaryzacji ujemnej: na wy$wietlaczu auto-
matycznie wyswietli sie “ - ..

Wskaznik przekroczenia zakresu: na wy$wietlaczu
wyswietli sig * OL ..

Predkos$¢ odczytu: okoto 2x do 3x na sekunde.

Zasilanie: bateria 1x 9 V, typ 6F22 albo odpowiednik

Temperatura pracy: 0 °C do 50 °C,
wilgotno$¢ wzgledna < 75%

Temperatura przechowywania: -10 °C do 60 °C,
wilgotno$¢ wzgledna < 85%

° Rezystancja
Zakres Rozdzielczoéé Doktadnos¢
2000 010 +(1,2%+5)
2k 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 kO 100 O
2MQ 1kQ +(1,2%+5)
Napigcie otwartego obwodu: 3 V
Test baterii
Zakres Rozdzielczo$é Prad obcigzenia
15V 0,01V w przyblizeniu 20 mA
9V 0,01V w przyblizeniu 5 mA
12V 0,01V w przyblizeniu 4 mA

Test ciggtosci obwodu

Wysoko$¢ nad poziomem morza: 0 do 2 000 m n.p.m. | Symbol Opis Uwaga |
Wymiary: 150 x 78 x 37 mm Jezeli rezystancja jest
Cigzar: 210 g tacznie z baterig nizsza od 20 0, wbudowany
Doktadnosé pomiaréw brzecz‘);k‘sylgnatlzuje nl_eL!sta- Noni
Doktadno$c¢ jest wyspecyfikowana na czas jednego roku w;;sze;;; izéy(s]tabns:cjzeys; ot\f/zliz‘:o
po kalibracji i przy temperaturach 18 °C do 28 °C oraz .))) nie whacza VS‘Q obwodu:
o wlothel s 75 % soialriregos | Goio3
+[(% z zakresu) + (najnizsza cyfra znaczaca)] brsgglfk rz‘r:/oie, a'lz nie musi
Napiecie pradu statego (DC) sie odezwac.
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢ .
200 mV. 100 v 5 (0,5 %+ 5) Test diod
2V 1mv Symbol Opis Uwaga
20V 10 mV +(0,8% +5) Na wyéwietlaczu poja- | Napigcie otwartego
200V 100 mv NN wi sig spadek napigcia | obwodu: okoto 3 V
300V 1V +(1%+5) na diodzie w kierunku | Prad obciazenia: w
przewodzenia przyblizeniu 1 mA

Impedancja wejsciowa: 1 MQ
Maksymalne napiecie wejéciowe: 300 V DC

Funkcja DATA HOLD

Po naci$nieciu przycisku ﬂ] dojdzie do zatrzymania (cia-
gtego wyswietlania) ostatnio zmierzonej wartoéci, a na
wyswietlaczu pojawi sie ikona ﬂ] Ponowne naci$nigcie

piecie pradu go (AC)
Zakres Rozdzielczo$¢ Doktadnos¢
200V 100 mV £(12%+5) przycisku tej funkcji kasuje ja i ikona znika.
300V 1V Podéwietleni . lacza

Zakres czestotliwosci: 40 Hz do 400 Hz

Maksymalne napiecie wejéciowe: 300 V AC

Odpowiedz: warto$¢ érednia odpowiadajaca kalibrowane-
mu skutecznemu przebiegowi sinusoidalnemu.

pradu statego (DC)

Zakres Doktad

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2% +5)

Zabezpieczenie przed przecigzeniem:

zakres pA i mA: bezpiecznik 250 mA/300 V, typ F,
@5 %20 mm.

zakres 10 A: bezpiecznik 10 A/300 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Maksymalny prad wejsciowy: gniazdko ,VOmA® maks.
200 mA; gniazdko ,10 A* maks. 10 A

y
Po nacisnigciu przycisku y$wietlacz bedzie podswie-
tlany w czasie okoto 25 sekund, potem automatycznie
zgasnie. Podswietlenie mozna réwniez wytaczy¢ recznie
ponownym naci$nigciem przycisku
Procedura robocza

Funkcja pomiaru napigecia AC
Koncowke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego
z grotem podtaczamy do gniazdka “COM",

a konicowke przewodu czerwonego (dodatniego) przy
pomiarze napiecia do gniazdka ,VOmA". Przetgcznik
przetagczamy na funkcje oznaczong Y,. Wybieramy
zakres pomiarowy i podtgczamy przewody pomiarowe
do punktow, migdzy ktérymi bedziemy mierzy¢ napigcie
zmienne. Wyéwietli sie warto$¢ napiecia. Jezeli nie znamy
weczeséniej zakresu mierzonego napiecia, to na poczatek
ustawiamy najwigkszy zakres, a potem zmniejszamy go
w trakcie mierzenia. Przewody pomiarowe podtgczamy




do urzadzenia albo obwodu, w ktérym bedziemy mierzy¢
napiecie zmienne. Wtaczamy zasilanie urzadzenia, w
ktorym bedziemy wykonywac pomiar. Na wy$wietlaczu
pojawi sie wartos¢ napiecia.

Uwagi: Aby zapobiec wytadowaniu elektrycznemu i
uszkodzeniu przyrzadu, nie podtagczamy multimetru do
napigcia wyzszego, niz 300 V.

Funkcja pomiaru napigcia DC

Koncéwke czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego
z grotem podtaczamy do gniazdka “COM",

a koncowke przewodu czerwonego (dodatniego) przy
pomiarze napigcia do gniazdka ,VOmMA®.

Przetgcznik przetgczamy na funkcje oznaczong y
Wybieramy zakres pomiarowy i podtagczamy przewody
pomiarowe do punktéw, miedzy ktérymi bedziemy
mierzy¢ napigcie. Wy$wietli sie warto$¢ napiecia i jed-
noczesnie jego polaryzacja. Jezeli nie znamy wczesniej
zakresu mierzonego napigcia, to na poczatek ustawiamy
najwigkszy zakres, a potem zmniejszamy go w trakcie
mierzenia. Przewody pomiarowe podtgczamy do
urzadzenia albo obwodu, w ktérym bedziemy mierzy¢
napigcie state. Wtgczamy zasilanie urzadzenia, w ktérym
bedziemy wykonywa¢ pomiar. Na wyéwietlaczu pojawi sig
warto$¢ napiecia i polaryzacja w odniesieniu do czerwonej
koficowki pomiarowej.

Uwagi: Aby zapobiec wytadowaniu elektrycznemu i
uszkodzeniu przyrzadu, nie podigczamy multimetru do
napigcia wyzszego, niz 300 V.

Funkcja pomiaru natezenia pradu DC

Uwaga: Gniazdko 10 A jest na state zamknigte i jest
dostepne tylko przy ustawieniu zakresu 10 Al Jezeli
czerwony przewdd (dodatni) jest wigczony do gniazdka
10 A, to nie mozna obracac przetacznika obrotowego!
Przy pomiarze pradu do 200 mA wtgczamy koncowke
czarnego (ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem
do gniazdka “COM", a koricéwke przewodu czerwonego
(dodatniego) do pomiaru napigcia do gniazdka ,VOmA".
Przetgcznik przetaczamy na funkcje oznaczong A Przy
pomiarze pradu do 10 A najpierw wybieramy zakres
pomiarowy 10 A, a potem wtgczamy koricéwke czarnego
(ujemnego) przewodu pomiarowego z grotem do gniazdka
“COM", a koncowke przewodu czerwonego (dodatniego)
do pomiaru napigcia do gniazdka ,10 A*. Jezeli nie znamy
weczeéniej zakresu mierzonego pradu, to na poczatek
ustawiamy najwigkszy zakres, a potem zmniejszamy go
w trakcie mierzenia. Przewody pomiarowe podtgczamy
do urzadzenia albo obwodu, w ktérym bedziemy mierzy¢
natezenie pradu statego. Wtgczamy zasilanie urzadzenia,
w ktérym bedziemy wykonywac pomiar. Na wyswietlaczu
pojawi sie warto$¢ natezenia pradu i jego polaryzacja w
stosunku do czerwonego przewodu pomiarowego.

Test ciggtosci obwodu

Wiaczamy koficowke czarnego (ujemnego) przewodu
pomiarowego z grotem do gniazdka “COM", a koncowke
przewodu czerwonego (dodatniego) do pomiaru napigcia
do gniazdka ,VOmMA®. Przetacznik przetaczamy na funkcje
oznaczong '))), Przewody pomiarowe podtgczamy do
sprawdzanego obwodu. Jezeli rezystancja jest mniejsza
od 20 0, brzgczyk wiaczy sie.

Uwaga: Przed testem odtgczamy wszystkie zasilania ob-
wodu, ktéry chcemy ¢ i starannie roztadowujemy
wszystkie kondensatory.

Funkcja pomiaru rezystancji

Wigczamy koncéwke czarnego (ujemnego) przewodu
pomiarowego z grotem do gniazdka “COM", a korcowke
przewodu czerwonego (dodatniego) do pomiaru napigcia
do gniazdka ,VOmMA®. Przetacznik przetaczamy na funkcje
oznaczong Q Wybieramy zakres pomiarowy. Jezeli na
wyswietlaczu pojawi sig symbol “OL”, to konieczne jest
przetaczenie na wyzszy zakres. Przewody pomiarowe
podtaczamy do mierzonego obiektu (rezystora). Warto$¢
zmierzonej rezystancji jest wy$wietlana na wyswietlaczu.
Przy pomiarze rezystancji o wartosci przekraczajacej 1 MQ
trzeba poczeka¢ kilka sekund, az warto$¢ mierzona sig
ustabilizuje. Przy otwartym obwodzie pojawi sig symbol
"OL" tak, jak przy przekroczeniu zakresu. Przed pomiarem
odtagczamy od testowanego obwodu wszystkie zasilania i
doktadnie roztadowujemy kondensatory.

Funkcja pomiaru diod

Witaczamy koncoéwke czarnego (ujemnego) przewodu
pomiarowego do gniazdka “COM", a korcowke przewodu
czerwonego (dodatniego) z grotem do pomiaru diod do
gniazdka “ VOmMA". Przetacznik przetaczamy na funkcje
oznaczong Pt Podtaczamy czerwony grot pomiarowy
do anody diody, a czarny grot pomiarowy do katody
diody. Orientacyjna warto$¢ spadku napiecia w kierunku
przewodzenia pojawi sig na wy$wietlaczu. Przy zamianie
biegunowosci na wyéwietlaczu pojawi sig napis “OL”.
Funkcja testowania baterii

Wigczamy koncéwke czarnego (ujemnego) przewodu
pomiarowego do gniazdka “COM", a koricowke przewodu
czerwonego (dodatniego) z grotem do pomiaru diod do
gniazdka “ VOmA®. Przetacznik przetaczamy na funkcje
oznaczong BATT i wybieramy zakres pomiarowy wedtug
typu baterii. Groty pomiarowe podtgczamy do baterii tak,
aby czerwony grot byt podtgczony do bieguna dodatniego,
aczarny do bieguna ujemnego baterii. Warto$¢ zmierzona
bedzie wyswietlona na wyswietlaczu.

Uwaga: Po zakoriczeniu pomiaréw odtgczamy przewody
pomiarowe od testowanej baterii.

HU | Digitalis multiméter

Az MD-310 késziilék hasznélata elétt olvassa el figyel-
mesen a hasznalati Gtmutatét. Az Gtmutatd kiemelten
fontos munkabiztonsagi utasitasokat tartalmaz. Az
ilyen jellegli utasitasokat kiilén kiemeltiik. Az utmutatd
ismerete feltétlentil sziikséges annak érdekében, hogy
a felhasznal¢ elkeriilje az elektromos aramiitést vagy
a késziilék karosodasat. A multimétert a CAT IIl 300 V
kategoriaju, 2-es kérnyezetszennyezési szint(i elekt-
romos mérékésziilékekre vonatkozé IEC-61010 szamu
szabvanynak megfelelen tervezték. A CAT IIl kategoria
hasznalatos a fix kimeneti tapellatassal rendelkezé
aramkorék (példaul relé, aljzat, telefonkdzpont, illetve
nagy éplletek tapellatasai, rovid elagazo aramkorei és
vilagitasi rendszerei) méréséhez.

Figyelem
Az MD-310 multimétert kizarélag az alabbiaknak megfe-
lelé modon hasznalja. A késziilék mas jellegli hasznélata
a késziilék megrongalédasat vagy személyi sériilést
okozhat. Tartsa be az albbi utasitasokat:
+ Miel6tt ellendllast, diddakat vagy aramerdsséget
mérne, az aramkort valassza le az elektromos



halozatrol, és siisse ki a nagyfesziltségii konden-
zéatorokat. Mindig az adott méréshez megfelelé
funkciot hasznalja. A mérési tartomany modositasa
(vagy funkci6 valtasa) el6tt mindig valassza le a
mérécsticsokat a mérend6 dramkorrél
A multiméter hasznalata el6tt gy6z6djon meg a
késziilék épségérol. Ha a készllék kilsején nyilvan-
valé rongalodast taldl, ne hasznalja a késziléket!
Ellenérizze, hogy a késziilék burkolata nem kar-
colédott-e meg, vagy hogy az oldals¢ illesztékek
nem lazultak-e ki.

Ugyanigy ellenérizze a mérépalcak szigetelését. A
sériilt szigetelés elektromos aramiitést okozhat. Ne
hasznaljon sériilt mérépalcakat!

Ne mérjen 300 V-nal magasabb fesziiltséget! Ha
az aramer8sséget szeretné mérni, ellendrizze a
multiméter biztositékat, és kapcsolja ki az dramkér
tapellatasat a multiméter csatlakoztatasa el6tt. A
meérés el6tt gy6z6djon meg arrol, hogy a mérési
tartomany kér alakd kapcsoldja a megfeleld pozici-
6ban van. A mérés soran semmilyen kérilmények
kozott ne végezzen semmilyen modositast a
mérési tartomanyon (a kér alaku kapcsold mérési
programok kézoétti elmozditaséaval)! Ez a készilék
karosodasat okozhatja. Méréskor elészér csatla-
koztassa a fekete mérépalcat (szondat), majd a
piros mérépalcat (szondat). Mérés utan mindig a
piros mérépalcat huzza ki elészor a multiméterbél,
és csak azutan a feketét.

Ha a multiméter helytelen adatokat ad, ne hasznalja
tovabb. Lehetséges, hogy a biztositék megrongalo-
dott. Ha nem biztos benne, hogy mi okozza a hibat,
hivja a szervizkézpontot.

Soha ne mérjen a multiméter elélapjan feltiintetett
értékeknél magasabb fesziiltségeket. Ez elektro-
mos aramitést vagy a készllék megrongalodasat
okozhatja!

Hasznalat el6tt ellendrizze, hogy a késziilék helye-
sen miikédik-e. Tesztelje olyan dramkorén, amelynek
elektromos értékeit ismeri.

Miel6tt a multimétert a mérendd dramkérhoz csat-
lakoztatna, az aramkort valassza le az elektromos
aramforrasrol.

A multimétert ne hasznélja és/vagy tarolja olyan
kornyezetben, ahol magas a h6mérséklet, a levegd-
ben sok a por, vagy magas a paratartalom. Ugyanigy
nem javasoljuk, hogy a késziiléket potencialisan erés
magneses mez6 kozelében vagy robbanés-, illetve
tu: élyes kornyezetben hasznalja.

A multiméter részeit (példaul az elemet vagy a
biztositékot) mindig ugyanolyan tipusu és azonos
tulajdonsagokkal rendelkezé részekre cserélje
Kki. A késziilék részeinek cseréje elétt mindig
csatlakoztassa le és kapcsolja ki a multimétert.
A 10 A/300 V-os biztositékot ne cserélje ki maga;
hivja a szervizkdzpontot. Csatlakoztassa le a méré-
cstcsokat a mérendé aramkorrél, mielétt kinyitna a
készlilék hatsé burkolatat.

A multiméter belsé dramkoreit semmilyen modon
ne alakitsa t, illetve ne médositsa!

Rendkiviili kérltekintéssel jarjon el, amikor 30 V AC
rms-nél, 42 V cstcsimpulzusnal vagy 60 V DC-nél
magasabb fesziltségeket mér. Sériilésveszély és
elektromos aramiités kockézata all fenn!

Amérépalcak hasznalatakor tigyeljen ré, hogy azokat
az ujjakat véd6 perem mogott fogja meg.

Ne hasznalja a készlléket, ha annak burkolata
hianyzik vagy l6tyog.

Cserélje ki az elemeket, amikor a kijelz6n megj
elenik a lemeriilt elemre figyelmeztetd ikon MBI,
Ellenkez6 esetben az azt kdvetd mérési eredmények
pontatlanok lesznek. A pontatlan mérési eredmé-
nyek elektromos aramiités kockazatat jelenthetik!
Kizarolag alkalielemeket hasznéaljon. Ne hasznaljon
Ujratolthetd elemeket.

Karbantartasi utasitasok

Figyelem
Ha nem ért hozza, vagy nincs megfeleld kalibralé
miszere, ne prébélja a multimétert semmilyen médon
megjavitani vagy atalakitani. Ugyeljen arra, hogy a
multiméterbe ne keriiljon viz — ezéltal megelézheti az
elektromos &ram okozta sértilést!

« Miel6tt kinyitja a késziilék burkolatat, csatlakoztassa
le a méréestcsokat a mérendd dramkorrol.
A készliléket rendszeresen tisztitsa benedvesitett
ronggyal és enyhe mososzerrel. Tisztitas el6tt min-
dig csatlakoztassa le és kapcsolja ki a késztiléket.
Ne hasznaljon oldészereket vagy maré hatasu
tisztitoszereket!
Ha a multimétert hosszabb ideig nem fogja hasznal-
ni, kapcsolja ki, és vegye ki az elemet.
A multimétert ne tarolja olyan kérnyezetben, ahol
magas a hémérséklet vagy a paratartalom, vagy ahol
erds magneses mez6 van a kozelben!
Az elemek cseréje
Amikor a kijelz6n megjelenik az ,B1" szimbélum, az azt
jelenti, hogy az elem lemertil6ben van, és azonnal ki kell
cserélni. Az elemek cseréjéhez lazitsa meg a késztilék
hatsé burkolatat rogzité csavarokat, és emelje le a bur-
kolatot. Cserélje ki a lemerdilt elemet Uj, azonos tipustra
(9V, 6F22-es tipust vagy azzal egyenérték(), és iigyeljen
a helyes polaritasra. Szerelje vissza a hatso burkolatot.
Elektromos jelzések
~ Valtakozo dram (AC)
Egyenaram (DC)
Veszélyre figyelmeztetd jelzés. Az utmutatéban
ezzel jeldlt részekre kilondsen lgyeljen.
Seérilésveszély, elektromos aramiités kockazata
= Biztositék
== Foldelés

Dupla szigetelés

A termék megfelel a vonatkozé EU szabvanyoknak.

A késziilék bemutatasa

Az MD-310 egy kompakt, 3 ¥2 szdmjegyd, digitalis multi-

méter automata mérésitartomany-beéllitassal DC és AC

feszliltségek, DC dramerdsség, ellenallas és folytonossag

mérésére, illetve diddak tesztelésére.

(lasd az 1. abrat)

1-Kijelzé

2 gomb — ADATTAROLAS funkcié

3 — Kor alaku kapcsold a mérési tartomany médositasahoz
és a kivant funkcié kivalasztaséhoz

4-,10 A aljzat - a piros (pozitiv) mérécsics végén lévs
csatlakoz6 szamara, mérdcsticcsal az dramerésség
10 A-es (DC) tartomanyban térténd méréséhez



5-,COM” aljzat - a piros (pozitiv) mér6csucs végeén lévs
6 széméra, mérdcstccsal
6~ VOmA’ aljzat - a piros (pozitiv) mérécstcs végén lévs
6 szamara, méréesuccsal a fesziiltség, az
ellenallas, a diodak, a folytonossag és 200 mA-ig az
aramerésség méréséhez
gomb — a képerny6 vilagitadsanak bekapcso-

A Maximalis bemeneti dramerésség: ,VOmA” aljzat,
legfeljebb 200 mA; ,10 A" aljzat, max. 10 A

(2 A-nél nagyobb aramerésség mérésekor; a mérési
idétartam legfeljebb 10 masodperc lehet, és a mérés
csak 15 perc utan ismételheté meg)

lasahoz Tartomany Felbontas g
Miiszaki informaciok 2000 0.10 £(1.2%+5)
Kijelz6: 3 %2 szamjegy(i LCD, maximum Kijelzési érték: 2kQ 10

1999 20 k0 100 +(1,0% +5)
Negativ polaritas jelzés: a kijelz6n automatikusan 200 kO 1000
megjelenik a ,-" jel. 2 MQ 1kQ +(1,2% +5)
Talterhelésjelzés: a kijelzon megjelenik az ,0L" felirat. . . . a
Mérési gyakorisag: mésodperce?\kém kortlbeldl 2x — 3x Nyitott aramior feszliltsége: 3 V
Tapellatas: 1x 9 V-os, 6F22-es tipust vagy azzal EL
egyenértéki elem Tartomany Felbontas Elektromos terhelés
Uzemi hémérséklet: 0 °C és 50 °C kozott, 15V 0,01V korilbeliil 20 mA
relativ paratartalom < 75% 9V 0,01V kérilbeldl 5 mA
Tarolsi hémérséklet: -10 °C és 60 °C kozbtt, 2V 0.01V Grilbelal 4 mA
relativ paratartalom < 85%
Tengerszint feletti magasség: 0 és 2 000 méter kozott Folyt agi teszt
Méret: 150 x 78 x 37 mm Szimbélum Leiras Megjegyzés
Sly: 210 g az elemmel egyitt A hangjelzés folyamatosan
Mérési pontossag 5201, ha az ellenallas
Az itt megadott mérési pontossag a kalibraciot kovetd kisebb, mint 20 0. Nyitott
egy évig érvényes, kizérélag 18 °C és 28 °C kozotti ho- Ahangjelzés nem szél, Aramkor
mérsékleten, maximum 75% - os paratartalom mellett. .))) ha az ellenallas nagyobb, fesziiltsége:
Mérési pontossag: mint 100 0. kﬁrulbelul.
+ [(a mérés szazalékaban) + (legalacsonyabb értelmez- Ha az ellenallas 20 0 és 3V
heté szamjegyek)] 100 Q koz6tti, a hangjelzés
DC fesziiltség megszélalhat, de ertéfordulf
Tartomany Felbontas Pontosséag hat, hogy nem szélal meg.
200 mV 100 pv +(0,5% +5) Diddavi: al
2V 1mv Leiras Megjegyzés
20V 10 mv £(08%+5) Akijelzén me- Nyitott aramkor
200V 100 mv gjelenik a diéda fesziiltsége:
300V 1V +(1%+5) P+ | hozzavetsleges koriilbeliil 3 V
Bemeneti ellenallas: 1 MQ nyitéirdnyt fes- | Terhelési dramer6sség:
L . o ziiltségértéke. kérilbelil 1 mA
Maximalis bemeneti fesziiltség: 300 V DC
AC fesziiltség ADATTAROLAS funkcié
Tartoman: Felbontas Pontossag A [ gomb megnyomasa utan az aktualisan mért érték
200V 100 mV a kijelz6n marad, és megjelenik a ﬂ] ikon. Ha ismét
300V v +(12%+5) megnyomja a gombot, azzal leallitja a funkciét, és az

Frekvenciatartomany: 40 Hz és 400 Hz kozott

Maximalis bemeneti fesziiltség: 300 V AC
Atvitel: atlagos érték, a szinuszhulldm kalibralt effektiv
értékének megfelelGen.

Egyenaram (DC)

ikon eltdinik.

elz6 vilagitasa

gomb megnyomasa utéan a kijelzé hattérvilagitasa
bellil 256 masodpercre kigyullad, majd ezt kévetden
automatikusan kikapcsol. A hattérvilagitast dagy is
kikapcsolhatja, ha ismételten megnyomja a =#- gombot.
A késziilék hasznalata

Tulterhelés elleni védelem:

LA és mA tartomany: biztositék: 250 mA/300 V, F tipus,
@5 x 20 mm

10 A-es tartomany: biztositék: 10 A/300 V, F tipus,
@5 x 20 mm

Tartomany Felbontas Pontosséag
20 mA 10 pA +(1%+5) AC fesziil

200 mA 100 pA +(1,2%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

ég mérése

Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérécsics csatla-
kozéjat a ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécstics
csatlakozojat pedig a feszlltség méréséhez a ,VOmMA”
aljzathoz. Kapcsolja a késziiléket a \,( jelzés( funkciora.
Valassza ki a mérési tartomanyt, majd érintse a mérécsu-
csokat oda, ahol a valtéaramu fesziiltséget mérni kivanja.
A fesziiltségérték és a polaritas megjelenik a kijelzén. Ha
elézetesen nem ismeri a fesz(iltségtartomanyt, allitsabe a



lehetd legnagyobb tartomanyt, és fokozatosan csokkentse
azt. Csatlakoztassa a mérdcslicsokat arra a késziilékre
vagy aramkérre, amelynek valtéaramu fesziltségét sze-
retné megmérni. Kapcsolja be a mérni kivant késztiléket.
A fesziiltségérték megjelenik a kijelzén.
Megjegyzés: Az elektromos dramiités elkertilése és a
késziilék épsége érdekében soha ne prébéljon 300 V-nal
magasabb értékeket mérni.
DC fesziiltség mérése
Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérécstics csatlakozo-
jata ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsucs csatla-
kozojat pedig a feszﬂltse%/ méréséhez a ,VOmMA” aljzathoz.
Kapcsolja a késziléket a ¥, jelzés(i funkciora. Valassza kia
mérési tartomanyt, majd csatlakoztassa a mérdcsticsokat
oda, ahol az egyenaramd fesziiltséget mérni kivanja. A
feszultssgertek és a polaritds megjelenik a kijelzén. Ha
1 nem ismeri a feszliltségtartomanyt, 4llitsa be a
lehetG legnagyobb tartomanyt, és fokozatosan csokkentse
azt. Csatlakoztassa a mérécsicsokat arra a késziilékre
vagy aramkorre, amelynek egyenaramd fesziiltségét sze-
retné megmérni. Kapcsolja be a mérni kivant késztiléket.
A kijelz6n megjelenik a fesziiltségérték és a polaritas a
piros mérécsticshoz viszonyitva.
Megjegyzés: Az elektromos dramiités elkertilése és a
készlilék épsége érdekében soha ne prébéljon 300 V-nal
magasabb értékeket mérni.
Egyenarammérési funkcié
Megjegyzés: A 10 A-es aljzat tartésan nem hozzéférhetd,
csak ideiglenesen, 10 A-es tartomany beallitasakor érhetd
el! A kér alaku kapcsolé nem &llithaté, ha a piros (pozitiv)
mérécstcs a 10 A-es alj: van val

csatlakozojat pedig a fesziiltség méréséhez a ,VOmA”
aljzathoz. Kapcsolja a késziiléket az Qjetzésﬂ funkciora.
Valassza ki a mérési tartomanyt. Ha az ,0L" szimbolum
jelenik meg a kijelzén, nagyobb tartomanyra kell valtani.
Erintse a mérécsticsokat a mérends targyhoz (ellenallas).
A mért ellenallasérték megjelenik a kijelzén. 1 MQ-nal
nagyobb ellenallas mérésekor néhany masodpercet varnia
kell, amig a mért érték stabilizalodik. Ha az dramkar nincs
zarva megjelemk az ,0L" szimb6lum (mint a tartomany
). Mérés elétt csat tassa le a mérendd
aramkort az aramforrasrol, és slsse ki alaposan az
Gsszes kondenzatort.
Diédameérési funkcio
Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérdcsics csatla-
kozéjat a ,COM” aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécstcs
csatlakozojat pedig a diodak méréséhez a ,VOmA”
aljzathoz. Kapcsolja a késziiléket a Pt jelzésti funkciéra.
Csatlakoztassa a piros méréestcsot a diéda anddjara, a
fekete mérécsicesot pedig a dioda katddjara. A kijelzén
megjelenik a hozzavetdleges nyitdirany( feszlltségérték.
Ha a polaritas fel van cserélve, a kijelz6n az ,OL" felirat
jelenik meg.
Elemteszt funkcié
Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérécstcs csatla-
kozojat a ,COM” aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsics
csatlakozojat pedig a diéddk méréséhez a ,VOmA”
aljzathoz. Valtson aBATT funkcidra, és valassza ki az elem
tipusanak megfeleld mérési tartomanyt. Csatlakoztassa
a mérdcsucsokat az elemhez dgy, hogy a piros cstcs az
elem pozitiv polusahoz, a fekete pedig a negativ pélusahoz
csatlakozzon. A mért érték megjelenik a kijelzén.

Legfeljebb 200 mA-es dramerésség mérésekor csatlakoz-
tassa a fekete (negativ) mérécsucs csatlakozojata ,COM”
aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécstcs csatlakozojat pedig
a feszliltség méréséhez a ,VOmA" aljzathoz.

Kapcsolja a késziiléket az éjelzésﬁ funkciéra.
Legfeljebb 10 A-es dramer6sség mérésekor eldszor va-
lassza ki a 10 A-es mérési tartomanyt, a fekete (negativ)
mérdesucs csatlakozojat csatlakoztassa a csuccsal a
.COM” aljzathoz, a piros (pozitiv) mérécsucs végeét pedig
a fesziiltség méréséhez a ,10 A" aljzathoz.

Ha el6zetesen nem ismeri az dramerdsség-tartomanyt,
allitsa be a lehetd legnagyobb tartomanyt, és fokozatosan
csokkentse azt. Csatlakoztassa a mérdcsticsokat arra a
késziilékre vagy aramkarre, amelynek egyenaramat sze-
retné megmérni. Kapcsolja be a mérni kivant késztiléket.
Akijelzén megjelenik az dramer6sség-érték és a polaritas
a piros mérdcstcshoz viszonyitva.

Folytonossagi teszt

Csatlakoztassa a fekete (negativ) mérécsucs csatla-
kozéjat a ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) mérdcstics
csatlakozojat pedig a diodak méréséhez a ,VOmA”
aljzathoz. Kapcsolja a késziiléket a ‘)))jelzesu funkciéra.
Erintse a mérécsticsokat a mérendd aramkorhoz. A hang-
jelzés folyamatosan szél, ha a mért aramkor ellenallasa
kisebb, mint 20 0.

Megjegyzés: Tesztelés elétt vélassza le a tesztelendd
dramkért az dramforrasrol, és alaposan sisse ki a
kondenzatorokat.

Ellenallas mérése

Csatlakoztassa a fekete (negativ) méréesucs csatla-
kozéjat a ,COM" aljzathoz, a piros (pozitiv) mérdcstics

Megjegyzés: A mérés befejezése utén vélassza le a
meérécsticsokat a tesztelt elemrol.

S| | Digitalni multimeter

Preden za¢nete MD-310 uporabljati, natanéno preberite
navodila za uporabo. Oznaceni so tudi drugi pomembnejsi
napotki, ki opisujejo nacela varnosti pri delu, ob uporabi
te naprave. S tem boste preprecili morebitne poskodbe z
elektri¢nim tokom ali poSkodovanje naprave. Multimeter
je bil izdelan v skladu s standardom IEC-61010 za ele-
ktronske merilne naprave, ki sodijo v kategorijo (CAT Il
300 V), za stopnjo onesnazenosti 2. Kategorija CAT Ill je
namenjena za merjenje tokokrogov iz opreme, napajane s
fiksno inStalacijo, kot so releji, vticnice, razdelilne plosce,
napajalniki in kratki razvejani tokokrogi in sistemi razsvet-
ljave v velikih stavbah.

Opozorilo
Multimeter MD-310 uporabljajte le tako, kot je navedeno
spodaj. V nasprotnem primeru lahko pride do po$kodbe
naprave same, ali do nevarnosti za zdravje. Upostevajte
slede¢a navodila:

- Se pred merjenjem upora, diod ali toka prekinemo
tokokrog elektriéne energije in izpraznimo naprave
in kondenzatorje visoke napetosti. Za navedeno
meritev uporabite pravilno izbiro funkcije. Pred
spremembo obsega (funkcije) prevodnike izkljuite
iz testiranega tokokroga.

Pred uporabo natanéno preverite, da multimeter ni
poskodovan. Ce na ohigju odkrijete vidne poskodbe,



naprave ne uporabljajte! Preverite, ¢e povrsina multi-
metra ni opraskanain, da niso stranski spoji odlepljeni.
Preverite tudi izolacijo na merilnih sondah. Pri
poskodovanju izolacije obstaja nevarnost poskodb
z elektriénim udarom. Pogkodovanih merilnih sond
ne uporabljate!

Ne merite napetosti, ki presega 300 V! Ce boste
merili tok, preverite varovalko multimetra in
napajanje tokokroga izklopite, preden nanj multi-
meter prikljugite. Pred merjenjem preverite, ali je
Ze je vrtljivo stikalo obsega merjenja v pravilnem
polozaju. Sprememb v merilnem obsegu (vrtenje
s vrtljivim stikalom programov merjenja) nikakor
ne izvajajte med merjenjem! Lahko bi prislo do
poskodbe aparata. Ce izvajate merjenje, prikljucite
najprej €rni prevodnik (sondo), nato rdeéi prevodnik
(sondo). Ko testne prevodnike izkljugujete, izKljucite
najprej rde¢ prevodnik.

Multimetra ne uporabljajte, ¢e ugotovite abnormalne
rezultate merjenja. Varovalka je lahko prekinjena. Ce
ne poznate vzroka okvare, pokli¢ite servisni center.
Ne merite visje napetosti, kot je oznaceno na sprednji
strani multimetra! Obstaja nevarnost poskodbe z
elektri¢nim udarom in podkodbe multimetra!

Pred uporabo preverite, ali naprava deluje pravilno.
Izmerite tokokrog, katerega elektri¢ne vrednosti
Ze poznate.

Preden napravo priklju¢ite na tokokrog, na katerem
Zelite izmeriti tok, prekinite elektriéni tok tega
tokokroga.

Multimetra ne uporabljajte in ne hranite v okolju z
visoko temperaturo, pradnostjo in vlago. Hkrati ne
priporo&amo uporabljati naprave v okolju, kjer se lah-
ko pojavi magnetno polje ali kjer obstaja nevarnost
eksplozije ali pozara.

Pri zamenjavi delov multimetra (npr. baterije ali
varovalke), uporabite rezervne dele istega tipa in
specifikacije. Zamenjajte le, kadar je multimeter
izklopljen in izkljuéen. Menjave varovalke 10 A/300 V
ne izvajajte sami, obrnite se na servisni center. Pre-
den odprete zadnji pokrov aparata, izkljucite testne
prevodnike iz testiranega tokokroga.

Ne spreminjajte in ne prilagajajte notranjega vezja
multimetra!

Pri merjenju napetosti ve¢ kot 30 V AC rms, 42
(V) v konici oziroma 60 V DC, ravnajte posebej
previdno. Obstaja nevarnost poskodb zaradi elek-
triénega udaral!

Pri uporabi merilnih konic, preverite, da jih z roko
prijemate na izoliranem mestu.

Merjenja ne izvajajte, ¢e je pokrov multimetra
odstranjen ali spros¢en.

Baterijo zamenjajte, ko se na zaslonu prikaZe ikona
izpraznjene baterije B v nasprotnem primeru
se lahko zgodi, da bo nadaljnje merjenje z napravo
nenatanéno. Zaradi tega bi lahko bili rezultati merje-
nja napacni; posledicno obstaja posredna nevarnost
elektri¢nega udara! Uporabljajte le alkalne baterije,
ne uporabljajte polnilnih baterij.

Navodila za vzdrZzevanje multimetra

Opozorilo
Ne poskusajte multimetra popravljati ali na kakrSenkoli
nacin prirejati, ¢e niste usposobljeni za tak$no dejavnost

in ¢e nimate na voljo naprav, potrebnih za umerjanje. Da
bi preprecili poskodovanije z elektri¢nim tokom, pazite, da
ne bi v notranjost multimetra prodrla vodal!
Izkljugite merilne konice iz testiranega tokokroga
preden boste odprli pokrov multimetra.
« Ohigje multimetra redno Cistite z vlazno krpo in finim
Eistilnim sredstvom (detergentom). Cid&enje izva-
jajte le pri izklju¢enem in izklopljenem multimetru.
Za ¢is¢enje ne uporabljate raztopil ali brusilnih
sredstev!
Ce multimetra dalj Easa ne uporabljate, izklopite ga
in baterijo odstranite.
Multimetra ne hranite na mestu, kjer je visoka
vlaznost in temperatura ali v okolju, kjer je mocno
magnetno polje!
Zamenjava baterij
Ko se na zaslonu prikaze simbol =", so baterije
izpraznjene in jih je treba takoj zamenjati. Za zamenjavo
baterij odvijte vijak na zadnjem pokrovu in pokrov snemite.
Izpraznjene baterije zamenjajte z novimi istega tipa (9 V.
tip 6F22 ali podobne) in upostevajte polarnost vstavljene
baterije. Zadnji pokrov privijte nazaj.
Elektri¢ni simboli
~ Izmenitni tok (AC)
= Enosmerni tok (DC)
Simbol opozorilo na nevarnost. Povetano pozornost
posvetite delom navodil, kjer je ta znak uporabljen.
Nevarnost elektri¢nega udara
= Varovalka

= Ozemljitev

Dvojna izolacija

C Izdelek je v skladu z ustreznimi standardi EU

Opis naprave

MD-310 je kompaktni 3 ¥2 Steviléni digitalni multimeter z

rocnim obsegom za merjenje DC in AC napetosti, DC toka,

upora, kontinuitete in preizkusanje diod

(glej sliko 1)

1-Zaslon

2 - Tipka [) - funkcija DATA HOLD

3 - Vrtljivo stikalo obsega merjenja/izbira Zelene funkcije.

4 - Prikljutek ,10 A" — za konico rde¢ega (pozitivnega)
merilnega prevodnika s konico za merjenje toka v
obsegu 10 ADC.

5 - Prikljugek ,COM" — za konico &rnega (negativnega)
merilnega prevodnika s konico.

6 = Prikljuéek ,VOmA °C* - za konico rdegega (pozitiv-
nega) merilnega prevodnika s konico za merjenje
napetosti, upora, diod, kontinuitete, temperature in
toka do 200 mA.

7 - Tipka ,~9-" — za aktivacijo osvetlitve zaslona

Tehni¢ni podatki

Zaslon: 3 %2 Steviléni LCD z maksimalno vrednostjo 1999

Indikacija negativne polarnosti: na zaslonu se avtomat-
sko prikaze

Indikacija prekoracitve obsega: na zaslonu se prikaze “OL ,

Hitrost branja: priblizno 2x do 3x na sekundo.

Napajanje: baterija 1x 9 V baterija, tip 6F22 ali podobna

Delovna temperatura: 0 °C do 50 °C,
relativna vlaznost < 75%

Skladis¢na temperatura: -10 °C do 60 °C,
relativna vlaznost < 85%




Nadmorska vi§ina: 0 do 2 000 metrov

Dimenzije: 150 x 78 x 37 mm

Teza: 210 g vklju€no z baterijami

Natanénost merjenja

Natanénost je doloc¢ena za eno leto od nastavitve naprave
pri temperaturi od 18 °C do 28 °C in v relativni vlaznosti
zraka do 75 %.

Specifikacija natancnosti:

+[(% od obsega)+(najnizja veljavna Stevilka)]

Test konti
Simbol

Opis
Ce je upor nizji kot 20 Q,
vgrajeno brencalo bo
neprekinjeno brencalo.
Ce je upor vigji kot 100 0,
brencalo se ne oglasi.
Ce je upor med 20 Q in
100 0, brencalo se lahko,

Opomba

Napetost odpr-
tega tokokroga:
priblizno 3 V

)

E na nap (oc) vendar ne obvezno oglasi.
Obseg Logljivost Natanénost Test diod
200 mv 100 pv +(05%+5) Simbol Opis Opomba
2V Lmv Na zaslonu se prika- | Napetost odprtega to-
20V 10 mv £(08%+5) Ze priblizna napetost | kokroga: priblizno 3 V
200V 100 mv >+ diode v prepustni Obremenilni tok:
300V 1v +(1%+5) smeri priblizno 1 mA

Vhodna impedanca: 1 MQ
Maksimalna vhodna napetost: 300 V DC

I i p (AC)
Obseg Logljivost Natanénost
200V 100 mv o
300V TV +(12%+5)

Frekvenéni obseg: 40 Hz do 400 Hz

Maksimalna vhodna napetost: 300 V AC
0dziv: povpre¢na vrednost, ki ustreza kalibriranemu
efektivnemu sinusnemu poteku.

E ni tok (DC)
Obseg Logljivost Natanénost
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(12%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Zasgita pri preobremenitvi:

obseg pA in mA: varovalka 250 mA/300 V, tip F,

@5 x 20 mm.

obseg 10 A: varovalka 10 A/300 V, tip F, @ 5 x 20 mm.
Najvisji vhodni tok: prikljuek ,VOmA® max. 200 mA;

prikljugek ,10 A" max. 10 A

(pri merjenju toka, visjega kot 2 A; ¢as merjena mora

biti najve¢ 10 sekund, drugo merjenje pa ponoviti Sele

po 15 minutah)

Upor
Obseg Logljivost Natanénost
2000 010 +(12%+5)
2k 10
20 k0 100 +(1,0% +5)
200 k0 100 0
2MQ 1k0 +(1,2%+5)

Napetost odprtega tokokroga: 3 V
Test baterij

Obseg Locljivost Obremenilni tok
15V 0,01V priblizno 20 mA
YAY 0,01V priblizno 5 mA

12V 0,01V priblizno 4 mA

Funkcija DATA HOLD

Po pritisku na tipko [:] pride do podértanja (stalnega
prikaza) pravkar izmerjene vrednosti in na zaslonu se
prikaze ikona ﬂ] S ponovnim pritiskom na tipko se funkcija
izklopi in ikona izgine.

Osvetlitev zaslona

Po pritisku na tipko ~®- bo zaslon za cca 25 sekund
osvetljen, potem avtomatsko ugasne. Osvetlitev je mozno
izklopiti tudi roéno s ponovnim pritiskom na tipko =
Delovni postopek

Funkcija merjenja AC napetosti

Crno (negativno) merilno konico prikljutite v prikljucek
“COM" rdeco (pozitivno) merilno konico pa v\}:rikljuéek
,VOmA®. Preklopite na funkcijo, oznateno z Y. Izberite
merilni razpon in merilni konici prikljucite na mesto, kjer
boste izmeni¢no napetost merili. PrikaZe se vrednost
napetosti in hkrati tudi polarnost. Ce obsega napetosti
predhodno ne poznate, nastavite najvisji obseg, ki ga pri
merjenju postopoma znizujte. Merilne konice prikljucite
na napravo ali tokokrog, kjer boste izmenitno napetost
merili. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste merili. Na
zaslonu se prikaZe vrednost napetosti.

Opomba: Za preprecitev poskodbe z elektri¢nim udarom
ali poskodovanja naprave, multimetra ne prikljucujte na
napetost visjo kot 300 V.

Funkcija merjenja DC napetosti

Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljuéek
“COM" rdeco (pozitivno) merilno konico pa v\}: ikljudek
,VOmA®. Preklopite na funkcijo, oznateno z X. Izberite
merilni razpon in merilni konici prikljucite na mesto, kjer
boste enosmerno napetost merili. Prikaze se vrednost
napetosti in hkrati tudi polarnost. Ce obsega napetosti
predhodno ne poznate, nastavite najvisji obseg, ki ga pri
merjenju postopoma zniZujte. Merilne konice prikljucite
na napravo ali tokokrog, kjer boste enosmerno napetost
merili. Vklopite napajanje naprave, ki jo boste merili. Na
zaslonu se prikaze vrednost napetosti in polarnost, ki se
nanasa na rde¢o merilno konico.

Opomba: Za preprecitev poskodbe z elektri¢nim udarom
ali poskodovanja naprave, multimetra ne prikljucujte na
napetost vijo kot 300 V.




Funkcija merjenja DC toka

Opomba: Prikljucek 10 A je trajno zamasen in zacasno
dostopen le pri nastavitvi obsega 10 A! Ce je rde¢ (po-
zitiven) prevodnik prikljucen v prikljucek 10 A, vrtljivega
stikala ni moZno vrteti!

Pri merjenju toka do 200 mA prikljutite &rno (negativno)
merilno konico prikljucite v prikljuéek “COM*, rdeco (pozi-
tivno) merilno konico pa v prikljuéek ,VOmA®. Preklopite na
funkcijo, oznaceno z A Pri merjenju toka do 10 A najprej
izberite merilni obseg 10 A in potem zapojte prikljucite
€rno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljudek
“COM" rdeco (pozitivno) merilno konico pa v prikljuéek
L,10A*. Ce obsega toka predhodno ne poznate, nastavite
najvisji obseg, ki ga pri merjenju postopoma zniZujte.
Merilne konice prikljucite na napravo ali tokokrog, kjer
boste enosmerni tok merili. Vklopite napajanje naprave,
ki jo boste merili. Na zaslonu se prikaZe vrednost toka in
polarnost, ki se nanasa na rde¢o merilno konico.

Test kontinuitete

Crno (negativno) merilno konico prikljutite v prikljucek
“COM", rdeto (pozitivno) merilno konico pa v prikljuéek
.VOmA"®. Preklopite na funkcijo, oznaceno z '))Sl, Merilne
konice prikljucite na merjeni tokokrog. Ce je upor mer-
jenega tokokroga manjsi kot 20 0, oglasi se brencalo.
Opomba: Pred merjenjem izkljucite napetost testiranega
tokokroga in temeljito izpraznite vse kondenzatorje.
Funkcija merjenje upora

Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek,
oznagen kot COM, rdeco (pozitivno) merilno konico pa v
prikljuéek, oznagen kot ,VOmA". Preklopite na funkcijo,
oznateno z Q. Izberite merilni obseg. Ce se na zaslonu
prikaze simbol “OL", je treba preklopiti na visji razpon. Me-
rilne konice priklju¢ite na merjeni objekt (upor). Vrednost
izmerjenega upora se prikaZe na zaslonu. Pri merjenju
uporov z vrednostjo vi§jo kot 1 MQ je treba nekaj sekund
pocakati, da se izmerjena vrednost stabilizira. Pri nezapr-
tem tokokrogu se prikaze simbol "OL", kot pri preseganju
obsega. Pred merjenjem izklju¢ite napetost testiranega
tokokroga in temeljito izpraznite vse kondenzatorje.

Funkcija merjenje diod

Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljucek,
oznagen kot COM, rdeco (pozitivno) merilno konico pa v
prikljugek, oznagen kot “ VOmMA®. Preklopite na funkcijo,
oznateno z Pt. Rdeto merilno konico prikljugite na
anodo diode, ¢rno merilno konico pa na katodo diode. Na
zaslonu se prikaze priblizna napetost v prepustni smeri.
Pri zamenjavi polarnosti se na zaslonu prikaze napis “OL".

Funkcija testiranja baterij

Crno (negativno) merilno konico prikljugite v prikljugek,
oznagen kot COM, rdeco (pozitivno) merilno konico pa v
prikljuek, oznagen kot “ VOmMA®. Preklopite na funkcijo
BATT in izberite merilni obseg glede na tip baterije. Me-
rilni konici prikljucite na baterijo tako, da je rdeca konica
priklju¢ena na pozitivni pol, Erna konica pa na negativni
pol baterije. Izmerjena vrednost se prikaZe na zaslonu.
Opomba: Po koncu merjenja merilne konice z testirane
baterije izkljucite.

RS|HRIBAIME | Digitalni multimetar

Pazljivo procitajte ovaj priru¢nik s uputama prije pocetka
uporabe uredaja MD-310. Tu se nalaze narotito vazne

upute u pogledu nacela sigurnosti na radu prilikom
koristenja uredaja. Takve upute su posebno oznacene.
Pridrzavanjem ovih uputa sprijecit ¢ete moguce ozljede ili
odtecenja uredaja. Multimetar je dizajniran sukladno normi
IEC-61010, koja se primjenjuje na elektronicke mjerne
uredaje kategorije (CAT IIl 300 V), razine onetiscenja 2.
CAT Ill kategorija koristi se za mjerenje sklopova napajanih
putem fiksnog napajanja, kao $to su releji, strujne uticnice,
razvodne ploce, strujna napajanja i kratka strujna grananja
i rasvjetni sustavi u velikim zgradama.

Upozorenje
Multimetar MD-310 koristite samo na nacin kako je dolje
opisano. Drugatije koristenje moZe dovesti do ostec¢enja
uredaja ili ozljeda. PridrZavajte se sljede¢ih uputa:

« Prije mjerenja otpora, dioda ili struje, iskop&ajte
strujni krug s napajanja i ispraznite visokonaponske
kondenzatore. Za svako mjerenje koristite odgova-
rajuéu funkciju. Prije promjene mjernog podrucja
(ili promjene funkcije), odvojite vodite od sklopa
koji mjerite..

Prije koriStenja multimetra provjerite je li uredaj
neostecen. Ako naidete na ocite znakove oStecenja
na tijelu uredaja, nemojte obavljati nikakva mjerenjal!
Na povrsini multimetra ne bi smijelo biti ogrebotina,
niti bi se stranice smjele odvajati.

Provjerite i izolaciju na ispitnim sondama. O3tecena
izolacija moZe dovesti do ozljeda zbog strujnog
udara. Ne koristite oSte¢ene mjerne sonde!

Ne smije se mjeriti napone vece od 300 V! Ako namje-
ravate mjeriti struju, provjerite osigura multimetra i
iskljucite napajanje strujnog kruga prije priklju¢ivanja
multimetra. Prije mjerenja provjerite je li kruzni
preklopnik za odabir mjernog podrugja u ispravnom
poloZaju. Ni u kojem slu€aju ne smijete mijenjati
postavke mjernog podruja (preklapanjem kruznog
preklopnika za mjerne programe) tijekom mijerenja!
Time moZete oStetiti uredaj. Tijekom mjerenja najprije
prikljugite crni vodic (sondu), a tek nakon toga crveni
vodi¢ (sondu). Prilikom iskap&anja mjernih sondi,
najprije iskopcajte crvenu sondu.

Ako uotite da multimetar pokazuje neuobiajene
rezultate, prestanite ga koristiti. Osigura¢ moZe biti
ostecen. Ako niste sigurni u razlog kvara, obratite
se servisnom centru.

Nemojte mjeriti napone koji su veci od onih koji
su navedeni na prednjoj plo¢i multimetra. Postoji
opasnost od ozljede elektriénom strujom ili oSte-
¢enja multimetra!

Prije uporabe provjerite radi li multimetar kako
valja. Provjerite ga mjerenjem sklopa ¢ije elektricne
vrijednosti su vam poznate.

Prije prikapanja multimetra na sklop koji namjera-
vate izmjeriti, isklju¢ite napajanje tog sklopa.

Ne koristite i ne drZite multimetar na visokoj tem-
peraturi, na prasini ili u vlaznim prostorima. Takoder
se ne preporucuje upotrebljavati uredaj na mjestima
s moguéim snaznim magnetnim poljimaiili s rizikom
od eksplozije ili poZara.

Prilikom zamjene dijelova multimetra (npr. baterija
ili osiguraga), koristite rezervne dijelove istog tipa
i specifikacija. Dijelove mijenjajte samo kada je
multimetar iskop&an i isklju¢en. Nemojte sami mi-
jenjati osigurag od 10 A/300 V; obratite se servisnom



centru. Prije otvaranja straznjeg poklopca uredaja,
uvijek odvojite mjerne sonde od sklopa koji mijerite.
Ne preinacujte i ne mijenjajte interni sklop samog
multimetra!
Budite narogito oprezni prilikom mijerenja napona
iznad 30 V izmjeni¢nog rms, 42 V vrnog ili 60 V
istosmjernog. Opasnost od ozljede zbog strujnog
udara!
Prilikom uporabe mjernih sondi, pripazite na to da ih
drZite za izolirani dio iza izbocenja.
Ne izvodite mjerenja ako je poklopac multimetra
skinut ili je labav.
Promijenite baterije kada se pojavi ikona ", koja
oznacava praznu bateriju. Ako to ne u€inite, daljnja
mjerenja nece biti to¢na. Netoéna mjerenja mogu ka-
snije za posljedicu imati ozljede zbog strujnog udara!
Upotrebljavajte iskljugivo alkalne baterije; ne upotre-
bljavajte baterije s mogu¢no$¢u ponovnog punjenja.
Upute za odrzavanje
Upozorenje
Nemojte pokuSavati izmijeniti ili popraviti multimetar ni
na koji nacin, ako za to niste kvalificirani ili ako nemate
potrebnu opremu za kalibriranje. Pazite na to da u multi-
metar ne prodre voda —inace postoji opasnost od ozljede
zbog strujnog udaral!

« Prije otvaranja ku¢ista multimetra uvijek odvojite
mjerne sonde od sklopa koji mjerite.
Redovito Cistite kuciste multimetra vlaznom krpom i
blagim deterdzentom. Ciscenje obavljajte samo kada
je multimetar iskopcan i iskljucen.
Ne koristite otapala ili abrazivna sredstva za
giscenje!
Ako multimetar necete koristiti dulje vrijeme, isklju-
Cite ga i izvadite bateriju.
Ne drzite multimetar na vlaznim ili vruéim mjestima
ili na mjestima s jakim magnetskim poljem!
Zamijena baterija
Kada se na zaslonu pojavi simbol ", to znati da je
baterija prazna i da se mora odmah zamijeniti. Za zamjenu
baterija odvijte vijak sa straznje strane kucista i skinite
poklopac kucista. Ispraznjenu bateriju zamijenite novom
baterijom istog tipa (9 V, tip 6F22 ili odgovaraju¢a), pazeti
na ispravan polaritet prilikom umetanja. Vratite straznji
poklopac na mjesto.
Elektri¢ni simboli
m~ Izmijenitna struja (AC)
Istosmjerna struja (DC)
Simbol upozorenja, opasnost. Naroito obratite pa-
Znju na dijelove priruénika oznacene ovim simbolom.
Postoji opasnost od ozljeda uslijed strujnog udara
= 0Osigurat

= Uzemljenje
Dvostruka izolacija

Ovaj proizvod sukladan je primjenjivim EU normama
Opis uredaja
MD-310 je kompaktan digitalni multimetar s 3 ¥2 zna-
menki, s automatskim izborom podrucja za mjerenje
istosmjernog i izmjeniénog napona, istosmjerne struje,
otpora i provodnosti i za ispitivanje dioda.
(vidi SL. 1)

20

1-Zaslon

2-Gumb ﬂ] — funkcija DATA HOLD

3 - Kruzni preklopnik za odabir mjernog podrucja/odabir
Zeljene funkcije.

4 - ,10 A" uti€nica - za utikaé na kraju crvenog (pozitivnog)
vodi¢a s vrhom za mjerenje struja u podrucju 10 A
istosmjerne struje.

5 - ,COM" uti¢nica - za utika€ na kraju crvenog (pozitivnog)
vodi¢a s vrhom za mjerenje.

6— VOmA® utignica - za utika& na kraju crvenog (pozi-
tivnog) vodi¢a s vrhom za mjerenje napona, otpora,
dioda, p! dnosti i struje do 200 mA.

7 - Gumb — za uklju¢ivanje osvjetljenja zaslona

Tehnicki podaci
Zaslon: LCD s 3 %2 znamenki s prikazom najvece
vrijednosti od 1999
Indikator negativnog polariteta: zaslon automatski
prikazuje , - ..
Indikator preopterecenja: zaslon prikazuje ,0L".
Frekvencija ogitanja: priblizno 2x do 3x u sekundi.
Napajanje: 1bateija od 9 V, tip 6F22 ili ekvivalentna
Radna temperatura: 0 °C do 50 °C,
relativna vlaznost < 75 %
Temperatura skladistenja: -10 °C do 60 °C,
relativna vlaznost < 85 %
Visina: 0 do 2.000 metara
Dimenzije: 150 x 78 x 37 mm
Tezina: 210 g ukljuéujuci bateriju
Toénost mjerenja
To€nost se navodi u trajanju od jedne godine nakon
kalibracije i samo na temperaturama od 18 °C do 28 °C i
vlaznosti zraka do 75 %.
Specifikacija to¢nosti: + [(% ogitanja) + (najmanje vazece
znamenke)]
Istosmjerni napon

Podrucje Rezolucija Toénost
200 mV 100 pv +(0,5%+5)
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8% +5)
200V 100 mV
300V v +(1%+5)

Ulazna impedancija: 1 MQ
Maksimalni ulazni napon: 300 V istosmjerna

i napon
Podruéje Toénost
200V 100 mv
300V v t12%+5)

Frekvencijsko podrucje: 40 Hz do 400 Hz
Maksimalni ulazni napon: 300 V izmjeni¢no
Odaziv: prosjecna vrijednost, odgovara kalibriranoj efek-
tivnoj vrijednosti sinusoidnog vala.
Istosmjerna struja (DC)

Podrucje Toénost
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

Zastita od preopterecenja:

PA i mA podrugje: osigura¢ 250 mA/300 V, tip F,
@5 %20 mm.

10 A podrucje: osigura& 10 A/300 V, tip F, @ 5 x 20 mm.



A Maksimalna ulazna struja: ,VOmA® utinica maks.
200 mA; ,10 A® utiénica maks. 10 A

(kod mijerenja struje vece od 2 A; trajanje mjerenja moze
biti najvise 10 sekundi, a mjerenje se moZe ponoviti tek
nakon 15 minuta)

Otpor
Podrucje ij Toénost
2000 010 +(1,2% +5)
2kO 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 k0 100 O
2MQ 1k0 +(1,2%+5)

Napon otvorenog kruga: 3 V
Test baterije

kojemu mijerite izmjeniéni napon. Ukljuéite uredaj koji Ze-
lite izmjeriti. Vrijednost napona prikazat ¢e se na zaslonu.
Napomena: Da biste sprijecili strujni udar i ostecenje ure-
daja, ne prikljucujte multimetar na napone veée od 300 V.
Funkcija mjerenja istosmjernog napona

Prikljugite utika& crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u uti€nicu ,COM", a utikat crvenog (pozitivnog)
mjernog vodi¢a za mjerenje napona u utiénicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju oznacenu s X. Odaberite mjerno
podrucje i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite
izmjeriti istosmjerni napon. Vrijednost napona i polaritet
prikazat ¢e se na zaslonu. Ako ne znate unaprijed podrugje
napona, odaberite podrugje najve¢eg napona i postupno
ga smanjujte. Postavite mjerne vrhove na uredaj ili sklop
kojemu mijerite istosmjerni napon. Ukljutite uredaj koji
Zelite izmjeriti. Na zaslonu ¢e se prikazati vrijednost
napona i polaritet u odnosu na crveni mjerni vrh.
Napomena: Da biste sprijecili strujni udar i ostecenje ure-
daja, ne prikljucujte multimetar na napone veée od 300 V.
Funkcija mjerenja istosmjerne struje

Napomena: Uticnica 10 A je trajno nedostupna, a dostupna
Jje samo povremeno kada se postavi podrucje od 10 A!
Kruzni preklopnik nije moguce preklapati ako je crveni
7

Podrucje Rezolucija Elektr,cn?
opterecenje
15V 0,01V priblizno 20 mA
9V 0,01V priblizno 5 mA
12V 0,01V priblizno 4 mA
Ispitivanje provodnosti
Simbol Opis
Ugradena zujalica ¢e stalno
piStati ako je otpor manji
0d 20 0. Napon otvo-
.))) Zujalica se nece oglasiti ako renog kruga:
je otpor veéi od 100 Q. Sx .
Ako je otpor izmedu 20 Qi priblizno 3V
100 Q; zujalica ¢e se moZzda
oglasiti, a moZda i nece.
Ispitivanje diode
Simbol Opis Napomena
Priblizna vrijednost Napon otvorenog
S napona prikazat ¢e se | kruga: priblizno 3 V
na zaslonu u smjeru | Struja optereéenja:
toka struje priblizno 1 mA

Funkcija DATA HOLD

Nakon pritiska na gumb [, izmjerena vrijednost
struje ostaje prikazana na zaslonu i pojavljuje se ikona
B Ponovnim pritiskom na taj gumb funkcija se prekida
i ikona nestaje.

Osvijetljenje zaslona

Nakon pritiska gumba =%, pozadina zaslona se osvjetljava
tijekom priblizno 25 sekundi, nakon ¢ega se automatski
iskljuCuje. Osvjetljenje moZete i sami iskljuciti ako ponovno
pritisnete gumb
Postupak rada

Funkcija mjerenja izmjeni¢nog napona

Prikljugite utika& crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u uti€nicu ,COM", a utika¢ crvenog (pozitivnog)
mjernog vodi¢a za mjerenje napona u utiénicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju oznacenu s \L Odaberite mjerno
podrucje i postavite vrhove mjernih sondi tamo gdje Zelite
izmjeriti izmjeni¢ni napon. Vrijednost napona i polaritet
prikazat ¢e se na zaslonu. Ako ne znate unaprijed podrucje
napona, odaberite podrucje najve¢eg napona i postupno
ga smanjujte. Postavite mjerne vrhove na uredaj ili sklop
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(pozitivni) kabel prikljucen na 10 A utiénicu!

Za mijerenje struja do 200 mA, prikljucite kraj crnog
(negativnog) mjernog kabela s vrhom u utignicu ,COM®,
a kraj crvenog (pozitivnog) mjernog kabela za mjerenje
napona u utiénicu ,VOmMA®.

Prebacite se na funkciju oznagenu s A

Za mjerenje struja do 10 A najprije odaberite mjerno
podrugje 10 A, a zatim prikljugite kraj crnog (negativ-
nog) mjernog kabela s vrhom u uti€nicu ,COM", a kraj
crvenog (pozitivnog) mjernog kabela za mjerenje napona
u utignicu ,10 A"

Ako ne znate unaprijed podrugje struje, odaberite podrucje
najvece struje i postupno ga smanjujte. Postavite mjerne
vrhove na uredaj ili sklop kojemu mjerite istosmjernu
struju. Ukljucite uredaj koji Zelite izmjeriti. Na zaslonu
¢e se prikazati vrijednost struje i polaritet u odnosu na
crveni mjerni vrh.

Ispitivanje provodnosti

Prikljugite utika¢ crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u uti€nicu ,COM", a utika& crvenog (pozitivnog)
mjernog vodica za mjerenje napona u utiénicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju oznatenu s ‘))), Priklju¢ite mjerne
sonde na sklop koji Zelite ispitati. Zujalica ¢e se oglasiti ako
je otpor mjerenog sklopa maniji od 20 Q. Napomena: Prije
ispitivanja iskop&ajte sva napajanja sa sklopa kojeg namje-
ravate testirati i u potpunosti ispraznite sve kondenzatore.
Funkcija mjerenja otpora

Prikljugite utika¢ crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u uti€nicu ,COM", a utika& crvenog (pozitivnog)
mjernog vodi¢a za mjerenje napona u uticnicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju oznacenu s Q. odaberite mjerno
podrugje. Ako se na zaslonu pojavi simbol ,OL", potrebno
se prebaciti na vise mjerno podrucje. Prikljucite mjerne
sonde na sklop kojemu Zelite ispitati otpor. Vrijednost
izmjerenog otpora prikazat ¢e se na zaslonu. Kod mjere-
nja otpora vecih od 1 MQ, potrebno je pricekati nekoliko
sekundi dok se izmjerena vrijednost stabilizira. Ako je
strujni krug otvoren, pojavit ¢e se simbol ,OL", jednako
kao kad se mjerno podrucje prijede. Prije pocetka mjerenja



iskopCajte napajanje sa sklopa kojeg namjeravate testiratii
u potpunosti ispraznite sve njegove kondenzatore.

Funkcija mjerenja dioda

Prikljugite utikag crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u utiénicu ,COM®, a utika& crvenog (pozitivnog)
mjernog vodia za mjerenje dioda u utiénicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju oznatenu s P+. Postavite
crveni mjerni vrh na anodu diode, a crni mjerni vrh na
katodu diode. Priblizna vrijednost napona prikazat ce se
na zaslonu u smjeru toka struje. Na zaslonu ¢e se pojaviti
,OL" ako je polaritet obrnut.

Funkcija testiranja baterije

Prikljugite utika& crnog (negativnog) mjernog vodica s
vrhom u uti¢nicu ,COM*, a utika& crvenog (pozitivnog)
mjernog vodita za mjerenje dioda u uti¢nicu ,VOmMA®.
Prebacite se na funkciju BATT i odaberite mjerno podrugje
prema vrsti baterije. Postavite mjerne vrhove na bateriju
tako da je crveni vrh spojen na pozitivni pol, a crni vrh
na negativni pol baterije. Izmjerena vrijednost prikazat
e se na zaslonu.

Napomena: Po zavrsetku mjerenja iskopcajte mjerne
vrhove s baterije koju ste mjerili.

DE | ales Multimet

Bevor Sie das Multimeter MD-310 benutzen, lesen Sie
sich bitte diese Bedienungsanleitung aufmerksam durch.
Wichtige Abschnitte in Bezug auf die Sicherheitsgrund-
satze fir den Umgang mit diesem Gerét sind in dieser
Bedienungsanleitung speziell hervorgehoben. Somit
verhindern Sie einen mdglichen Stromunfall oder eine
Beschadigung des Gerats. Das Multimeter wurde im
Einklang mit der Norm IEC-61010 entworfen, welche fiir
elektronische Messgeréte gilt, die zur Kategorie (CAT III
300 V), Verschmutzungsgrad 2 gehoren. Die Kategorie
CAT IIl ist zur Messung der Stromkreise von Geraten
und Anlagen bestimmt, wo die Stromversorgung tber
Festinstallation erfolgt, wie z. B. Relais, Steckdosen,
Verteilerpulte, Netzgerate sowie kurze Zweigkreise und
Beleuchtungssysteme in groBen Gebauden.

Warnung
Verwenden Sie das Multimeter MD-310 nur so wie
nachfolgend spezifiziert. Andernfalls kann es zu Schaden
am Gerat kommen oder Sie konnen Gesundheitsschaden
erleiden. Achten Sie auf die nachfolgenden Hinweise:

« Bevor Sie mit der Widerstands-, Dioden- oder Strom-
messung beginnen, trennen Sie die betreffenden
Stromkreise vom der Energiequelle und entladen Sie
Hochspannungskondensatoren. Verwenden Sie die
korrekte Funktionswahl fir die betreffende Messung.
Trennen Sie die Leiter vor der Anderung des Bereichs
(der Funktion) vom Messkreis.

Vor der Nutzung des Multimeters berpriifen Sie
sorgféltig, ob das Gerét nicht beschadigt ist. Wenn
am Gerategehause offensichtliche Méangel zu
erkennen sind, fiihren Sie keine Messungen durch!
Uberpriifen Sie, dass die Oberflache des Multimeters
nicht zerkratzt ist und dass die Seitenverbindungen
in Ordnung sind.

Uberpriifen Sie auch die Isolierung an den Mess-
sonden. Bei einer Beschadigung der Isolierung droht
Unfallgefahr durch elektrischen Strom. Verwenden
Sie keine beschadigten Messsonden!
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Messen Sie keine Spannungen (ber 300 V! Wenn Sie
den Strom messen, tiberpriifen Sie die Sicherung des
Multimeters und schalten Sie die Stromversorgung
des Kreises aus, bevor Sie das Multimeter anschlie-
Ben. Vergewissern Sie sich vor der Messung, dass
sich der runde Umschalter fiir den Messbereich in
der richtigen Position befindet. Nehmen Sie auf kei-
nen Fall Anderungen am Messbereich (durch leichte
Drehung des runden Schalters fiir das Messpro-
gramm) wahrend der Messung vor! Dadurch kénnte
das Gerat beschadigt werden. Wenn Sie die Messung
vornehmen, schlieBen Sie zuerst den schwarzen
Leiter (die Sonde) und danach den roten Leiter (die
Sonde) an. Wenn Sie den Testleiter trennen, trennen
Sie vorher den roten Leiter.

Verwenden Sie das Multimeter nicht, wenn die
Messergebnisse abnormal sind. Die Sicherung
konnte beeintrachtigt sein. Wenn Sie sich bezliglich
der Fehlerursache nicht sicher sind, wenden Sie sich
an die Servicezentrale.

Messen Sie keine héheren Spannungen als auf der
Frontplatte des Multimeters angegeben. Es besteht
Unfallgefahr durch elektrischen Strom und das
Multimeter kénnte beschadigt werden!

Uberpriifen Sie vor der Nutzung, dass das Multimeter
korrekt funktioniert. Testen Sie einen Kreis, dessen
elektrische GroBen lhnen bekannt sind.

Bevor Sie das Multimeter an den Kreis anschlieBen,
dessen Spannung Sie messen mdchten, schalten
Sie die Stromversorgung fiir den betreffenden
Stromkreis ab.

Verwenden und lagern Sie das Multimeter nicht
in Umgebungen mit hoher Temperatur, Staub und
Feuchtigkeit. Es ist nicht empfehlenswert, das
Gerét in einer Umgebung zu verwenden, wo starke
Magnetfelder auftreten kénnen oder wo Explosions-
bzw. Brandgefahr besteht.

Beim Wechseln von Teilen des Multimeters (z.B.
Batterie oder Sicherung) verwenden Sie Ersatzteile
des gleichen Typs und der gleichen Spezifikation.
Nehmen Sie den Wechsel bei vom Stromversor-
gungsnetz getrennten sowie ausgeschalteten
Multimeter vor. Wechseln Sie die Sicherung
10 A/300 V nicht selbst aus, sondern wenden Sie
sich hierfiir an die Servicezentrale. Bevor Sie die
Riickabdeckung des Gerats 6ffnen, trennen Sie den
Testleiter vom Testkreis.

Nehmen Sie keine Veranderungen oder Modifizierun-
gen an der inneren Schaltung des Multimeters vor!
Lassen Sie besondere Vorsicht beim Messen von
Spannungen {ber 30 V AC rms, 42 V Spitzenspan-
nung oder 60 V DC walten. Es besteht Unfallgefahr
durch elektrischen Strom!

Beim Verwenden von Messspitzen vergewissern Sie
sich, dass Sie diese hinter der Fingerschutzvorrich-
tung in der Hand halten.

Nehmen Sie keine Messungen vor, wenn die Abde-
ckung des Multimeters entfernt wurde oder wenn
es gedffnet ist.

Wechseln Sie die Batterien aus, sobald das Symbol
entladene Batterien | im Display erscheint.
Andernfalls kénnen die nachfolgenden Messungen
ungenau sein. Dies kann zu verzerrten oder falschen
Messergebnissen sowie zum anschlieBenden




Stromunfall kommen! Es dirfen nur alkalische

Batterien verwendet werden. Verwenden Sie keine

wiederaufladbaren Batterien.
Wartungsanweisungen fiir das Multimeter
Hinweis
Unterlassen Sie jegliche Versuche, das Multimeter zu
reparieren oder anderweitig zu verandern, sofern Sie fiir
diese Tatigkeiten nicht qualifiziert sind und nicht tiber er-
forderliche Eichgerate verfiigen. Achten Sie darauf, dass in
den Multimeter-Innenbereich kein Wasser eindringt - auf
diese Weise verhindern Sie Stromunfalle!

« Bevor Sie die Multimeterabdeckung 6ffnen, trennen
Sie die Messspitze vom getesteten Stromkreis.
Reinigen Sie das Multimeter regelmaBig mit einem
feuchten Lappen und einem schonenden Reini-
gungsmittel (Wasser mit Spiilmittel). Nehmen Sie
die Reinigung nur bei vom Stromversorgungsnetz
getrennten sowie ausgeschalteten Multimeter vor.
Verwenden Sie zur Reinigung keine Lésungs- und
Scheuermittel!

Wenn Sie das Multimeter langere Zeit nicht ver-
wenden, schalten Sie es aus und nehmen Sie die
Batterien heraus.

Lagern Sie das Multimeter nicht an Orten mit hoher
Feuchtigkeit und Temperatur oder in einer Umgebung
mit starken Magnetfeldern!

Batteriewechsel

Erscheint das Symbol B im Display, sind die Batterien
schwach und miissen sofort ausgewechselt werden. Zum
Batteriewechsel entfernen Sie die Schrauben von der
Riickabdeckung und nehmen diese ab. Wechseln Sie die
Batterie gegen eine neue vom gleichen Typ aus (9 V, Typ
6F22 oder eine dquivalente Batterie) und achten Sie auf
die Polaritat der eingelegten Batterie ein. Schrauben Sie
die Rickabdeckung wieder an.

Elektrische Symbole

Wechselstrom (AC)

Gleichstrom (DC)

Warn-, Gefahren-, Risikosymbole. Abschnitten in
der Anleitung mit diesen Symbolen ist erhéhte
Aufmerksamkeit zu widmen.

Unfallgefahr durch elektrischen Strom
= Sicherung

== Erdung
Doppelisolierung
Das Produkt erfiillt die betreffenden EU-Normen

Beschreibung des Gerats

Beim Multimeter M3691 handelt es sich um ein kompaktes

3 1> digitales Zahlenmultimeter mit manuellem Messbe-

reich zum Messen von DC- und AC-Spannung, DC-Strom,

Widerstand, Kontinuitat wie auch zum Testen von Dioden.

(s. Abb. 1)

1-Displa

2 — Taste L) — Funktion DATA HOLD

3~ Runder Schalter fiir den Messbereich/Auswahl der
gewdinschten Funktion.

4 - ,10 A"-Buchse — fur das Endstiick des roten (positiven)
Messleiters mit Spitze zur Strommessung im Bereich
von 10 A DC.

5-,COM"-Buchse - fir das Endstiick des schwarzen
(negativen) Messleiters mit Spitze.
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6-Buchse ,VOmA °C* - fir das Endstiick des roten
(positiven) Messleiters mit Spitze zur Messung von
Spannung, Widerstand, Dioden, Kontinuitat und
Strom bis 200 mA.
7 - Taste = zur Aktivierung der Displaybeleuchtung
Technische Informationen
Display: 3 %2 LCD-Zahlendisplay - maximaler Wert 1999
Negative Polaritatsanzeige: im Display wird automa-
tisch ,-* angezeigt.
UbergréBe-Anzeige: im Display wird ,OL* angezeigt.
Abtastgeschwindigkeit: ungefahr 2 bis 3x pro Sekunde.
Stromversorgung: Batterien 1x 9 V Batterien, Typ 6F22
oder aquivalente Batterien
Arbeitstemperatur: 0 °C bis 50 °C, rel. Luftfeuchte < 75%
Lagerungstemperatur: -10 °C bis 60 °C,
rel. Luftfeuchte < 85%
Meereshche: 0 bis 2 000 Meter
Abmessungen: 150 x 78 x 37 mm
Gewicht: 210 g einschlieBlich Batterien
Messgenauigkeit
Die Genauigkeit ist fiir ein Jahr nach erfolgter Eichung
sowie bei Temperaturen von 18 °C bis 28 °C und einer
relativen Feuchtigkeit bis 75 % spezifiziert.
Die Genauigkeitsspezifikation betragt:
+[(% des Bereichs) + (niedrigste giiltige Zahl)]

leict pannung (DC)
Bereich Auflésung Genauigkeit
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2V 1mV
20V 10 mVv +(0,8 % +5)
200V 100 mv
300V 1V +(1%+5)

Elektrischer Eingangsscheinwiderstand: 1 MQ
Maximale Eingangsspannung: 300 V DC

Wechsal g (AC)
Bereich Auflésung Genauigkeit
200V 100 mv
300V TV +(1,2% +5)

Frequenzbereich: 40 Hz bis 400 Hz

Maximale Eingangsspannung: 300 V AC
Antwort: Durchschnittswert, welcher dem geeichten
effektiven Sinusverlauf entspricht.

Gleichstrom (DC)

Bereich Auflésung Genauigkeit

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)

10A 10 mA +(2%+5)
Uberlastungsschutz:

PA- und mA-Bereich: Sicherung 250 mA/300 V, Typ F,

@5 x 20 mm.

Bereich 10 A: Sicherung 10 A/300 V, Typ F, @ 5 x 20 mm.
Maximaler Eingangsstrom: Buchse ,VOmA" max

200 mA; Buchse ,10 A" max 10 A

(bei Strommessungen tber 2 A; die Messdauer darf

maximal 10 Sekunden betragen und die nachste Messung

ist erst nach 15 Minuten zu wiederholen)



Widerstand

Bereich flésung
200 0 010 +(1,2% +5)
2k 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 kO 1000
2MQ 1kQ +(1,2% +5)

Spannung des offenen Stromkreises: 3 V
Batterietest

Bereich Auflésung Belastungsstrom
15V 0,01V ungeféhr 20 mA
9V 0,01V ungefahr 5 mA
12V 0,01V ungefahr 4 mA
Kontinuitatstest
Symbol Beschreibung Anmerkung
Wenn der Widerstand
niedriger als 20 Q ist, wird
der eingebaute Summer
ununterbrochen erténen.
Wenn der Widerstand gréBer |  Spannung
.))) als 100 Q ist, ertont der des offenen
Summer nicht. Stromkreises:
Wenn der Widerstand im ungefahr 3V
Bereich zwischen 20 0
und 100 0 liegt, kann der
Summer erténen, muss
aber nicht.
Diodentest
Symbol Beschreibung Anmerkung
Im Display wird Spannung des
die ungeféhre offenen Stromkreises:
—»+ | Diodenspannung in ungefahr 3V
der Flussrichtung Belastungsstrom:
angezeigt ungefahr 1 mA

Funktion DATA HOLD

Nach dem Betétigen der Taste [ wird der eben gemes-
sene Wert gehalten (kontinuierlich angezeigt) und im
Display wird das Symbolﬂ]angezeigt. Durch nochmaliges
Betéatigen der Taste wird die Funktion geldscht und das
Symbol verschwindet.
Displaybeleuchtung
Nach Betatigen der Taste ~®- wird das Display (ber
einen Zeitraum von ca. 25 Sekunden beleuchtet, danach
i utomatisch. Durch nochmaliges Betétigen
kann die Beleuchtung auch manuell aus-
geschaltet werden.

Arbeitsablauf

Funktion der AC-Spannungsmessung

SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" und das Ende der roten
(positiven) Messspitze zur Messung der Spannung an die
Buchse ,VOmMA® an. Schalten Sie auf die mit \,i gekenn-
zeichnete Funktion um. Wahlen Sie den Messbereich
und schlieBen Sie die Messspitzen an der Stelle an, wo
die Wechselstromspannung gemessen werden soll.
Angezeigt wird der Spannungswert und zusammen mit
diesem auch die Polaritat. Falls der Spannungsbereich
vorher nicht bekannt ist, stellen Sie den hdchsten Bereich
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ein und reduzieren Sie diesen schrittweise wahrend der
Messung. SchlieBen Sie die Messspitzen an das Gerat oder
den Kreislauf an, wo die Wechselspannung gemessen
werden soll. Schalten Sie die Stromversorgung flir das
Gerét ein, wo die Messung erfolgen soll. Im Display wird
der Spannungswert angezeigt.

Anmerkungen: Um einen Stromschlag und Beschadi-
gungen des Gerédts zu verhindern, schlieBen Sie das
Multimeter nicht an Spannungen (ber 300 V an.

Funktion der DC-Spannungsmessung

SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" und das Ende der roten
(positiven) Messspitze zur Messung der Spannung an die
Buchse ,VOmMA" an. Schalten Sie auf die mit y gekenn-
zeichnete Funktion um. Wahlen Sie den Messbereich und
schlieBen Sie die Messspitzen an der Stelle an, wo die
Wechselspannung gemessen werden soll. Angezeigt wird
der Spannungswert und zusammen mit diesem auch die
Polaritat. Falls der Spannungsbereich vorher nicht bekannt
ist, stellen Sie den hochsten Bereich ein und reduzieren Sie
diesen schrittweise wahrend der Messung. SchlieBen Sie
die Messspitzen an das Gerat oder den Kreislauf an, wo
die Wechselspannung gemessen werden soll. Schalten Sie
die Stromversorgung fiir das Gerét ein, wo die Messung
erfolgen soll. Im Display werden der Spannungswert und
die Polaritat bezogen auf die rote Messspitze angezeigt.
Anmerkung: Um einen Stromschlag und Beschédigungen
des Gerdts zu verhindern, schlieBen Sie das Multimeter
nicht an Spannungen tiber 300 V an.

Funktion der DC-Strommessung

Anmerkung: Die 10A-Buchse ist dauerhaft verblendet
und nur bei der Einstellung des Messbereichs von 10 A
vortiibergehend zugénglich! Wenn der rote (positive) Leiter
an die 10A-Buchse angeschlossen ist, kann der runde
Schalter nicht betétigt werden!

Bei Strommessungen bis 200 mA schlieBen Sie das
Ende des schwarzen (negativen) Messleiters mit der
Spitze an die Buchse “COM" sowie das Ende des roten
(positiven) Leiters zur Messung der Spannung an die
Buchse ,VOmMA® an.

Schalten Sie auf die mit A gekennzeichnete Funktion um.
Bei Strommessungen bis 10 A wahlen Sie zunéchst den
Messbereich 10 A und schlieBen Sie danach das Ende des
schwarzen (negativen) Messleiters mit der Spitze an die
Buchse “COM" sowie das Ende des roten (positiven) Leiters
zur Messung der Spannung an die Buchse ,10 A* an.
Wenn Ihnen der Spannungsbereich im Vorfeld nicht
bekannt ist, stellen Sie den héchsten Bereich ein und
reduzieren Sie diesen sukzessive im Rahmen der Mes-
sung. SchlieBen Sie die Messspitzen an das Gerat oder
den Kreislauf an, wo der Gleichstrom gemessen werden
soll. Schalten Sie die Stromversorgung fir das Gerat
ein, wo die Messung erfolgen soll. Im Display werden
der Stromwert sowie die Polaritat bezogen auf die rote
Messspitze angezeigt.

Kontinuitatstest

SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" und das Ende der roten
(positiven) Messspitze zur Messung der Spannung an die
Buchse ,VaMA" an. Schalten Sie auf die mit *))) gekenn-
zeichnete Funktion um. SchlieBen Sie die Messspitzen an



den Messkreis an. Wenn der Widerstand des gemessenen
Kreises unter 20 Q liegt, ertdnt der Summer.
Anmerkung: Trennen Sie vor dem Test alle Stromkreise,
die Sie testen méchten und entladen Sie griindlich alle
Kondensatoren.

Funktion der Widerstandsmessung

SchlieBen Sie das Ende des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" und das Ende der roten
(positiven) Messspitze zur Messung der Spannung an die
Buchse ,VOmA® an. Schalten Sie auf die mit {2 gekenn-
zeichnete Funktion um. Wahlen Sie den Messbereich.
Falls das Symbol “OL" im Display erscheint, muss auf
einen hoheren Bereich umgeschaltet werden. SchlieBen
Sie die Messspitzen an das Messobjekt (den Widerstand)
an. Auf dem Display wird der gemessene Widerstandswert
angezeigt. Beim Messen von Widerstanden von mehr als 1
MQ bitte mehrere Sekunden warten, bis sich der Messwert
stabilisiert hat. Bei nicht geschlossenem Stromkreis wird
genauso wie bei der Uberschreitung des Bereichs das
Symbol ,0L" angezeigt. Trennen Sie den Testkreis vor
der Messung von der Stromversorgung und entladen Sie
grtindlich alle Kondensatoren.

Funktion Diodenmessung

SchlieBen Sie das Endstiick des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" sowie das Endstiick
der roten (positiven) Messspitze zur Messung der Dioden
an die Buchse ,VOmA" an. Schalten Sie auf die mit P+
gekennzeichnete Funktion um. SchlieBen Sie die rote
Messspitze an die Dioden-Anode sowie die schwarze
Messspitze an die Dioden-Kathode an. Im Display wird
die ungefahre Spannung in der Flussrichtung angezeigt.
Bei vertauschter Polaritat wird ,0L" im Display angezeigt.
Funktion Batterietest

SchlieBen Sie das Endstiick des schwarzen (negativen)
Messleiters an die Buchse “COM" sowie das Endstiick
der roten (positiven) Messspitze zur Messung der Dioden
an die Buchse ,VOmA® an. Schalten Sie auf die Funktion
BATT um und wahlen Sie den Messbereich entsprechend
dem Batterietyp. SchlieBen Sie die Messspitze in der Form
an die Batterie an, dass die rote Spitze an den positiven
Batteriepol und die schwarze Spitze an den negativen
Batteriepol angeschlossen ist. Auf dem Display wird der
Messwert angezeigt.

Anmerkung: Trennen Sie die Messspitze nach Abschluss
der Messung von der getesteten Batterie.

UA | LncbpoBuii MyrbTUMETP

Mepen sukopucTanHaM MD-310 ysaxHO npounTaiiTe L0
iHCTPYyKUilo 3 ekcnnyaTauii. B Hiit niakpecnewi ocobnneo
BaM/IMBI YPUBKK, AKI CTOCYIOTbCA beanekun npaul 3 uMm
npuctpoeM. Lle 3anobirae ypaxeHHio eneKTpUUHUM
CTpyMoM abo MOWKOKeHHs npucTpoio. MynstumeTp bys
pospobrnenuii sinnosinHo no ctanpapty IEC-61010 ans
ENeKTPOHHUX BMMiplOEaﬂbHMX anIJ'IaIJ,iB, wo EiﬂHOCﬂTbCR
1o kateropii (CAT Il 300 B), piseHb 3abpyaHenHs 2. Kate-
ropis CAT Ill npusHayeHa Ans BUMIPIOBaHHA ENEKTPUYHMX
naHujoris 3 obnanHaHHAM, WO MpaLIOE Ha CTalioHapHin
yCTaHOBLli, Takux K pene, po3eTku, PO3noaiNbyl WUTH,
HUBUNBbHUKKU Ta NaHUIOrM KOPOTKOro 3aMUKaHHA, a TakoX
KOpOTKI puarany)keHi ©1eKTPO NaHLorM Ta CUCTeMu OCBIT-
TeHHs y Benukmx Bynisnsax.
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A MonepenskeHHs

Mynbtumetp MD-310 BUKOPUCTOBYIATE TiNbKW Tak, sK
3a3HaueHo Huxue. B iHLWOMY BUNaAKy Moxe AINTK O
MOLWKOMKEHHS NpUCTpIo abo Batuoro 3nopos's.
NloTPUMYITECH HACTYMHUX BKa3iBOK:

« Mepw Hix Bynete BuMipaTK onip, pioan abo cTpyMm,
BIKNIOUiTb €NEKTPO NaHulory Bin mxepen eHeprii
i pospsaniTb KoHpeHcaTopyu BUCOKOT Hanpyru. [ina
NaHOro BUMIPIOBaHHS BUKOPUCTOBYIATE NpaBUNbHUiA
B1bip chyHKLii. Mepen 3miHow0 AianasoHy (chyHKLis)
8iA'eAHaliTe NPOBIHUK Bil ENEKTPUYHONO NaHLora
Mepen TMM, AiK NOYHETE BUKOPUCTOBYBATM MYFIbTU-
METP, YBaXHO NMepeBipTe, Yu NPUCTPIi He MOLIKO-
IUKeHNA. AKLWO Ha Kopnyci npucTpolo 3HalineTe
BUAMMI MOLLKOKEHHS, HE POBITh JKOHIX BUMipIOBaHb!
MepesipTe, U1 NOBEPXHS MyNLTUMETPA HE NoapAnaHa,
Ta un BOKOBI 3'€IHAHHA He PO3NafaloTLCA.

Takox nepesipTe i30M1ALLi0 Ha BUMIpIOBaSbHMX LLynax.
SIKLLO NOLLKOKEHa i30M1ALIA, ICHYE PUINK YpameHHs
€NeKTPUYHNM CTPYMOM. He BUKOPUCTOBYIATE NOLLKO-
DKEHI Lynn BUMipoBaHHs!

He sumipioiite Hanpyry suiie 300 B! Akwio Bu BuMi-
psicTe CTPyM, nepesipTe 3anobiskHUK MynbTMMETpa
Ta BUMKHITb XXUBMEHHS ©NeKTPO faHuiora nepeg TmMm,
AK NigKiounTe MynsTMETp. Mepen BUMIpIOBaHHAM
NepeKoHaiiTecs, Ui KpyroBuii nepeMmkay fianasoHy
BUMIPIOBaHHS 3HaX0AUTLCA y NPaBUIbHOMY NOSOMKEH-
Hi. 3a soaHnx obcTaBuH He nNposoakTe Byb-AKNX 3MiH
y niana3oHi BuMipiosaHb (obepTaloun Kpyrosuit nepe-
MMKaY NPOrpaMy BUMIDIOBaHHS) Mif} 4ac BUMIpIOBaHHS!
Lle Moxe nowkoantn npucTpii. Mpu nposeneHHi
BMMIPIOBaHHSA CNOYaTKY MIAKMIOYITb YOPHMIA NPOBIAHUK
(Luyn), nOTiM YepBOHMIt NPOBIAHMK (LLyn). Konu Byaute
BifKMI04aTM BUNPOBYBasbHi NPOBIAHUKM, TO CROYATKY
BIAIKMIOUiTb YEPBOHMI NPOBIAHMK.

SIKWO BMABMTE HEHOPMArlbHi pesynbTaTh BUMIpIO-
BaHb, MyNbTUMETP He BMKOpUCTOBYWTe. Moxe ByTu
nepepsaHuii 3anobixHUK. AKLLO BU He BreBHeHi B
MPUYMHI HECMIPABHOCTI, 3BEPHITLCA B CEPBICHMI LIGHTP.
He BuMipioiiTe BULLY Hanpyry, HiX BKas3aHO Ha
nepeariit nakeni MynbTUMeTpa. IcHye puanK ypa-
JKEHHS efIeKTPUYHUM CTPYMOM Ta MOLUKOAMEHHA
MynbTuMeTpal

Mepen BAKOPUCTAHHAM NepeBipTe, UM MymbTUMETP
npaBsunbHO npauioe. MepesipTe enekTpo nawuior, B
KOTPOMY 3HaeTe eﬂSKTpMVHi BESINYMHK.

Mepen TMM, AIK MyNBTUMETP NIAKIIOYMTE 0 ENEKTPO
naHuiora, y KOTPOro xo4yeTe BUMIpIOBATH Hanpyry,
BUMKHITb SKUBIIEHHS AAHOro enekTpo faHuiora.

He BukopucToByiiTe Ta He 36epiraiite MynsTUMETp Y
BUCOKOTEMNepaTypHUX, NUbHUX Ta BOSIOrMUX NpUMI-
LeHHsiX. TaKOX He PEKOMEH[YEMO BUKOPUCTOBYBATH
NpUCTPIA B CepefoBULLI, Ae MOXe iCHyBaTH cunbHe
MarHiTHe none abo pe icHye Hebesneka Bubyxy
abo noxexi.

Mpu 3aMini YacTH MynbTUMeTpa (Hanp. batapeiikn
abo 3anobiskHuKa) BUKOPUCTOBYITE 3anacHi yacTu-
HU OQHOrO | TOro  TUAy i cneumdikadii. 3amiHy
[N03BONAETLCA NPOBOANTM NMLLE MPY BIAKIIOYEHOMY
Ta BMMKHYTOMY MynbTuMeTpy. He 3aMiHioiite caMi
3anobiskHnk 10 A / 300 B, 3sepHiTbCs A0 CepeicHOro
ueHTpy. Mepen TMM, AK BIKPUETE 3AMHIO KPULLKY



npuCTpoio, Bif'eAHaliTe BUMIpIOBanbHI WynK Bin
©NeKTPUUHOrO faHLIora.

He 3MiHioiiTe Ta HifAKUM iHLWIMM cNocoBoM He MiHalTe
BHYTPILLUHI eNeKTPUYHi NaHuory MynsTumeTpal
BynbTe HapaBuuaitHo obepesHi, AKLLIO BUMIplOETE
Hanpyry suule 30 B 3miHHoro cTpymy rms, 42 B niky
abo 60 B nocTiiiHOro CTpyMy. ICHYE PU3NK ypaseHHs
©NeKTPUUHUM CTPYMOM!

BWKOPUCTOBYIOUM BUMIpIOBArIbHI LMK, 0BOB'I3KOBO
nepeKoHalTeCh, Lo X AePXMUTe PeKaMu B HasHaye-
HOMY AS LIbOro Micui.

He npoBofsTe BUMIPIOBAHHS, AKLLIO KPULLKA MyfETU-
MeTpa 3HsTa abo poaiuatana.

3aMiHiTb BaTapeiiku, AK Tinbku Ha aucnnei 306pa-
3UTbCA IKOHKa po3pamKeHoi GaTapeiiku ", Y
NPOTUNEKHOMY BUNaAKY BCi BUMIPIOBAHHS K MPOBO-
IATBCA MOXKYTb BTV He TOUHMMA. Lie MOe Npu3secTy
110 CTIOTBOPEHNX U XUBHMX Pe3ymbTaTiB BUMIpIOBaHb.
Ta MOAAsbLIOr0 YPaXKEHHA eNeKTPUUHNM CTpyMOM!
BukopucToByiiTe Tinbku Ny Hi 6aTapeiikn, He BUKO-
pucToByiiTe 3apAnHi baTapeiiku.

IHCTpyKUif TexHiYHOro 06cnyrosyBaHHsA
MynbTUMETpa

MonepemxeHHs
He npobyiite MynbTUMeTp peMoHTyBaTH abo Byab-skiuM
€nocoboMm i0ro 3MIHIOBATY, AKLLO BU He ABNAETECH Keanidi-
KOBaHMM NPaLiBHAKOM [i191 Takoi poBOTH | TAKOX AKLLO Y BaC
HeMae HeobxifHoro npucTpolo KanibpysaHHs. byaste obe-
peskHi, o6 B cepeanHy MynsTUMETPa He NoTpanuna BoAa
- UMM MoxeTe 3ano6irTv ypaeHHs eNeKTPUUHUM CTpyMoM!
« MMepen TUM, AIK BIAKPUTM KPULLKY MynbTUMETpa,
Bin’eAHaliTe BUMIpIOBAbHI LLYNM Bifl BUNPOBYBarbHOro
€eKTPO NaHLora.
PerynspHo ouuLLaiiTe KOpMyc MyfETUMETPa BOSOr0l0
raHyipKoIo Ta MUIOYMM 3aC0B0M. UNCTiTb NnLLUE Tinbkn
TOAI KON MYNBTUMETP BIAKNIOYEHNIA Ta BUMKHY TUI.
He BUKOPUCTOBYIITE ANA UMLLEHHS POSUMHHMKM UM
abpasnsHi MaTepianu!
SIKLLIO MYTTUMETP He BUKOPUCTOBYETE AOBLUMIA Yac,
BUMKHITb /AOr0 Ta BUIAMITb 3 HHOrO BaTapeiku.
MynbTumeTp He 3bepiraiite y Micusx 3 BUCOKOK
BOJIOFICTIO Ta BUCOKOIO TeMnepaTypoio abo B Micusx
e € cunbHe MarHiTHe none!
3amMiHa 6aTapeitku
Konu Ha pmcnnei 306pasutbea cumson e 3HaunTh
o 6aTapeitka cnabka Ta ii HeobxinHO 3pa3y  3aMiHUTL.
LLlo6 3aMinuTh BaTapeiiky, BIIKPYTiTb MBUHT Bill 3afHLOI
KPULLKM @ MOTIM 3HIMITb KPULLKY. 3aMiHiTb po3psamsmeHi
Gatapeiiku 3a HOBi Toro x Tuny (9 B, Tun 6F22 abo
©KBIBAJIEHTHI) Ta JOTPUMYHTECH MPABUMBHOT NONAPHOCTI
npv BCTaeneHHi 6atapeiiok. 3aaHio KpULLKy baTapeitHoro
BIfICIKY 3HOBY 3arBUHTITb.

EnekTpuuni cumBonn
~

3MiHHuit cTpyM (AC)

MocritHmit cTpym (DC)

CumBon nonepemxeHHs, pusuk Hebesnekw. Mpuainite
ocobnmBy yBary MicusM y iHCTPYKLIi KopucTysaya, e
BMKOPUCTOBYETLCS LEiA 3HAK.

Hebesneka ypaeHHs eneKTpUYHNM CTpyMoM

= 3anobixkHmk

3asemneHHs
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@ MongiitHa isonAuis
Lle#t Bupib Binnosinae HanexHum ctaHnaptam EC

Onuc npucTpoio

MD-310 ABNSETHCA KOMNAKTHUM 3 %2 uncbpoBuii MynsTn-

MEeTPp 3 PyYHWM AianasoHoM AN BUMIPIOBaHHS NOCTIMHOI i

3MIHHOI Hanpyry, NocTiHOro cTpyMy, onopy, besnepeps-

HOCTI Ta TecTyBaHHs fiofiB.

(ams. man. 1)

1-Nucnnei

2 - konka [l - chyrkuin DATA HOLD

3~ Kpyrnuit nepemukay fianasoH BuMipoBaHb / BUGIp
NoTPIBHOT dryHKLUIT

4 - THizpo ,10 A" - ANs KiHLBKM YepBOHOro (M03UTUBHOIO)
NPOBIAHMKA BUMIPIOBaHHA 3i LLLYNOM ANA BUMIDIOBAHHA
cTpyMy B fianasoHi cTpymy 10 A aMiHHoro ctpymy /
MOCTIAHOrO CTPyMY.

5~ Hizno ,COM" = Ansi KiHLIBKM 4epBOHOTO (HeraTueHoro)
MPOBIHMKa BUMIpIOBaHHS 3i LLYNOM.

6= THi3no ,VOMA * = anist KiHLIBKM 4ePBOHOrO (MO3UTUBHOrO)
NPOBIAHMKA BUMIPIOBaHHA 3i LLLYNOM ANA BUMIDIOBAHHA
Hanpyru, onopy, aionie, 6esnepepsHocTi i cTpyMy
£o 200 M

7 - KHorka ,

— ANA aKTMBaUil NiaceivyBaHHs aucnnes

TexHiuHe iHcho

[Lucnneit: 3 Y2-3HauHoro PK-gucnnes 3 MakcuManbHum
3HaueHHaM 1999 poky

IHAMKaLis HeraTUBHOI NONAPHOCTI: Ha aucnnel aBToMa-
TUUHO 306pa3nTbCs * - .

IHAMKaLis NepeBuLLEHH:: Ha aucnnel 306pasuTbes ,OL".

LLBuakicTb unTaHHA: npubnnsHo Bia 2 Ao 3 pasis Ha
CeKyHay.

ueneHns: 6atapeiika 1x 9 B batapeiika, Tun 6F22 abo
eKBiBaneHTHa

Po6oua Temnepartypa: 8ia 0 °C po 50 °C,
BigHoCHa BoNoricTb < 75%

Temnepatypa 36epirnHus: 8in -10 °C o 60 °C,
BiHoCHa BonoricTb < 85%

BucoTa Hapn pisHeM Mops: Bia 0 no 2 000 MeTpi

Poamipu: 150 x 78 x 37 MM

Bara: 210 r BKnio4HO BaTapeiiku

TouHicTb BUMipIOBaHHSA

TouHicTb crieumdikoBaHa NPOTArOM OAHOrO POKY Micns
kanibpysaHHs Ta npu Temnepatypi i 18 °C no 28 ° C Ta
BosorocTi nosiTps Ao 75%.

CneundikaLlis ToYHOCTI:

+ [(% sin pianasony) + (HaiiMenwi aificki uncpu)]

Mocriitna Hanpyra (DC)

Lianason BinMiHHicTb TouuicTb
200 MB 100 pv +(0,5%+5)
2B 1mB
20B 10 mB +(0,8 % +5)
200B 100 B
3008 1B +(1%+5)

Bxiawit iMnepanc: 10 MQ
MakcumarnbHa BxigHa Hanpyra: 300 B DC
3minHa Hanpyra (AC)

Hianason BiaMiHHicTb TouHicTb
200B 100 mB o
3008 T8 +(1,2% +5)




[lianason yacToT: sin 40 My no 400 My

MakcumanbHa exinHa Hanpyra: 300 B AC
Biaryk: cepenHe 3HaueHHs, Lo Bignosinae kanibposaHii
echeKTUBHIil CUHYCOInanbHIi XBuni.

MocTitinuii cTpym (DC)

RianasoH BiaMiHHicTb TouHicTb
20 MA 10 pA +(1%+5)
200 MA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 MA +(2%+5)

3aXUCT Bif NepeBaHTakeHHs:

nianasoH pA Ta MA: 3anobixHuk 250 MA/300 B, tvn F,

05 x 20 MM.

niana3ox 10 A: 3anoBiskmk 10 A/300 B, un F, @ 5 x 20 MM.
MaKcuMarnbHuil BXIHUA CTPYM: THi3Ro ,BOMA® Makc.

200 MA; rHisgo ,10 A" Makc. 10 A

(npu BUMipIOBaHHI CTPyMy, BiNbLLOTO Hisk 2 A; Yac BUMIpIo-

BaHHs NoBUHEH ByTn MakcuManbHo 10 cekyHA i HacTynHe

BMMIDIOBAHHS MOBTOPUTY TiflbKM Yepes 15 XBumnH)

Minceiuenna pucnnes

Micna Toro AK CTUCKHETe KHOMKY =%~ aucnneit nincsivy-
BaTMMeTbCA NpUbIN3HO 25 cekyHn, NOTIM aBTOMaTUYHO
BMMUKAETLCA.

MincBiuyBaHHS TaKOK MOXHa BPYUHY BUMKHYTY 38 ONOMO-
r0I0 MOBTOPHOrO HATUCKAHHS KHOMKN
Po6ouwuit npouec

DyHKUifA BUMIPIOBaHHA 3MIHHOT Hanpyrn

MigKNIoYiT KiHUBKY YOPHOro (HeraTMBHOro) BUMIpsIO-
YOro NPOBIAHMKA 3 i LLYMOM [0 rHidaa “COM", a KiHuiBKy
4epBOHOro (MO3UTMBHOMO) NS BUMIPIOBAHHS HaNpyr 10
rHizna ,VOmMA®. MepeknioyiTe Ha thyHKLlO LLIO No3HaueHa
Y. BubepiTb aianasoH BUMipIoBaHHS Ta Nin'eaHaiTe BUMI-
pioBarnbHi Ly 1o Micus, ne Gynete BUMIpIOBATM 3MiHHY
Hanpyry. 306pasuTbCs 3HaUeHHs Hanpyryi Ta OIHOYacHO 3
UMM i NONsipHICTb. SIKLLO 3a3aaneriab He 3HaeTe AianasoH
Hanpyru, HanalTyiATe Ha/BMLLMIA AianasoH i MocTynoso
0ro npyn BUMipioBaHHI 3MeHLyiTe. iKMoyt BUMipio-
BarbHi LLLyNM Ha NpUCTPIii abo enekTpUYHMiA NaHLor, ne
6GyneTe BUMIPIOBATH 3MiHHY Hanpyry. YBIMKHITb KMBNEHHS
10 NpucTpolo, ikt ByneTe BumipioBath. Ha aucnnei sino-

Tpumitka: LLI0G yHUKHY TU ypasKeHHS eNEKTPUYHIAM CTPYMOM
Ta OLLKOMKEHHS NPUNaAY, He NigKIoYaliTe 40 MyrbTUMe-

u nocTiiHoi Hanpyru

Onip
RianasoH BiaMiHHicTb TouHicTb
2000 010 T (12%+5) BpaaeTbcs 3HaUeHHA Hanpyru.
2k 10
20 k0 100 +(1,0% +5)
200k0 1000 Tpa Nan‘pyry El:tLL(y 300 B.
2MQ 1k0 +(12%+5)

Hanpyra sinkpuToro enexktpuuHoro naxuora: 3 B
Tecr ba

MigKNIoYiTb KiHUIBKY 4OpHOro (HeraTMBHOro) BUMIpsIO-
4Oro MpOBIAHMKA 3 i LLyNOM [0 rHi3ga “COM®, a KiHLiBKy
4epBoHOro (NO3UTMBHOMO) ANA BUMIPIOBAHHA HaNPyrv A0
rHisna ,VOMA®.

lMepeknioviTs Ha hyHKLIIO NO3HaueHy y Bubepitb pianasoH
BUMIpIOBaHHS Ta Mifl' €AHaiATe BUMIPIOBASIbHI LMK A0 MiCLis,
ne bynete BuMipioBaTH NOCTiitHY Hanpyry. 3o6pasuTbes

. S HaBaHTameHHs
Llianason BiaMinHicTb
cTpyMoM
15B 0,01B npubnusHo 20 MA
9B 0,01B npubnmaHo 5 MA
12B 0,01B npubnmaHo 4 MA

TecT Ha 6esnepepBHicTb

Hanpyru Ta OHOYACHO 3 LMM i NONAPHICTb.
$IKLLO 3a3nanerinb He 3HaeTe AianasoH Hanpyri, HanaluTyi-
Te HaliBULLWIA AianasoH i NOCTYNOBO Oro NpK BUMIPIOBaHHI

Cumeon Onuc MpumMiTka
SIKLLO OMip HUMKUMIA, Hix
20 0, sbynosanuit 3ymmep
6yne 3syuaTn besnepepsHo. Hanpyra
.))) Akiwo onip binbwe 100 Q, | enekTpuuyHoro
3yMep He 3a3BY4MTb. nauora:
Ko onip cTaHoBMTbL Bil | NpubnusHo 3 B
20 0 no 100 O, 3ymmep Moxe
ane He MyCHTb 3BydaT.

Tect pion

Cumeon Onuc
Ha pucnnei

Mpumitka
Hanpyra sigkpuToro
BINOOPasNTLCA | €NEKTPUUHOrO NaHuora:
—PF | npubnuana Hanpyra npubnuao 3 B
o y NpoxiaHoMy | HaBaHTasmeHHs CTpyMy:

HanpaAMKy npubnmsHo 1 MA

®yHKuisa DATA HOLD

Micns HaTUCKaHHA KHOMKK m Aifge o NpUTpUMaHHs (no-
CTiitHe 306paxeHHs), IMEHHO BUMIDSIHUX NapaMeTpiB Ta Ha
mennei 306pasuTbes ikorKa L. MoBTOPHIM HaTUCKaHHAM
KHOMKY (PYHKLIO CKacyeTe Ta iKOHKa 3HUKHE.

yiTe. MigKNIoUiTh BUMIpIOBAnbHI LLYNKM Ha NPUCTPIN
abo enekTpuuHWit NaHuior, ae byaete BuMiploBaTH Mo-
CTiiHY Hanpyry.

YBIMKHITb XUBNEHHA N0 NPUCTPOIO, AKMiA Bynete BUMi-
pioBaTu. Ha ancnnei BinobpaskacTbcs 3HaUEHHS Hanpyrv
Ta NOMSAPHICTb AKa BIAHOCUTLCA N0 YEPBOHOMO BUMIpPIO-
BaNbHOrO LLyny.

Tpumitka: LLI06 YHUKHY TI ypasKEHHS €NEKTDUYHIM CTDYMOM
Ta MOLUKOMKEeHHS IPUNAAY, He NigKIioYaliTe 40 MynbTUMe=
Tpa Hanpyry suiy 300 B.

DyHKUiA BUMIPIOBaHHA NOCTIHHOIO CTPYMY
Mpumitka: THisno 10 A nocTiiiHo 3akpuTe i TUMYacoso
AOCTYrHe e Toai, Ko HanaLuTosaHmii aianasor 10 Al
SKWwo yepBoHmi (MO3UTUBHWIT) MPOBIBHMK MIKOYEHNI
o rrispa 10 A, He MOsHa roBepTaT1 KpyroBuM KinbLiem
ynpasniHHaA!

Mpu BuMipioBaHHi cTpyMy Ao 200 MA nMiaKmIoYiTh KiHUiBKM
YOpHOro (HeraTMBHOro) BUMIPIOBaNbHOTO NPOBIAHMKA 3
wynoM fo risga ,COM®, a kiHuiBKy uepBoHoro (noau-
TMBHOTO) ANS BUMIPIOBAHHS HANPyTy 10 rHi3fa ,VOMA®.
MepeMKHITb Ha chyHKUiI0 03HauYeHy A

LLlo6 BumipsTv cTpym no 10 A, cnouatky BubepiTh nianason
suMipioBaHb 10 A, a noTiM NiAKMIONiTL KiHUiBKY YOpHOrO
(HeraTBHOr0) BUMIPIOIOYOrO NPOBIAHMKA 3i LYMOM [0
ruisga ,COM" Ta KiHUiBKy YepBoHOro(noauTMeHoro) ans
BMMIDIOBaHHS Hanpyru 10 rHiafa ,10 A"



SAKLLO He 3HaeTe Aiana3oH CTPYMy 3a3aanerifib, BCTAHOBITh
HaBULLMI Aiana3oH i NoCTyNoBO 0o Nif Yac BUMIPIOBAHHA
3MeHLyiTe.

MipknioyiTe BUMIipIOBaNbHi WYNU A0 NPUCTPOI, UM
eNneKTPUYHUIA NaHwor Ae Gynete BUMipioBaTH NOCTIiHMIA
CTPyM. BBIMKHITb XMBNEHHA [0 NpUCTpOl AKuil ByneTe
BuMipioBaTu. Ha aucnnei sinobpasatbca napameTpun
CTPYMY Ta MOMAPHICTb, KOTPa BIAHOCUTLCA [0 YEPBOHOTO
BUMIDIOBAIbHOrO LLiyny.

TecT Ha 6e3nepepBHicTb

MigkmiouiTs KiHUiBKY YOpHOro (HeraTUBHOro) BUMipsIooro
NpoBiAHMKA 3 LyroM A0 rHisaa “COM", a KiHuisKy Yepso-
HOro (MO3UTUBHOrO) AN BAMIPIOBAHHS HANPyYrK A0 rHi3fa
VOmMA®. MepeMUKHITb chyHKLio noaHaueHy')))‘ Nig‘ennait-
Te BUMIDIOBAIbHI LYNM 10 BUMIDIOBAHOIO ENIEKTPUYHOIO
naHLora. FIKLLO onip BUMiPIOBAHOr0 eNIeKTPUYHOrO NaHLiora
MeHLNI Hix 20 (0, npo3syunTb 3ymmep. Mpu

MiTKa: [lepen TecTyBaHHAM BIAK/IOYITb BCi eneKTpuyHi
N1aHuioru, SIKi Xo4eTe TecTysaTit Ta 0BEPEKHO PO3PARITL
BCI KoHAeHcaTopy.

DyHKLUifA BUMIpIOBaHHS onopy

MigkniouiTs KiHuiBKy YopHOro (HeraTueHoro) suMipioarb-
HOro MpoBiAHMKA 3i WynoM Ao rHisga “COM® a KiHuisKy
4epBOHOrO (MO3UTMBHOMO) ANA BIMIPIOBAHHA HANPyri A0
rHisga ,VOmMA®. MepeMKHITb Ha (hyHKLIO, LLIO NO3HaueHa Q
BubepiTb aianasoH BuMipioBaHb. SIKLLO Ha AUCTINE] 3'ABUTLCS
cumon ,OL", HeobxinHO NepeMKHYTM 0 BinbLL BUCOKOTO
nianasoHy. Min'enHaitTe BUMIpIoBarbHi LyNM 40 BUMIPIO-
BaHoro 06'ekTa (onip). 3HaueHHs BUMIpIOBaHOrO OMopy
BinobpaxaeTbes Ha aucnnel. Min Yac BUMIPIOBaHHSA onopy
3 napameTpamm Binblummm Hisk 1 M), HeobxinHo nouekatn
[NIeKiNbKa CeKyH, NOKM BUMIPsIHE 3HaUeHHs CTabinisyeTbes.
SIKLLLO €MEKTPUUHMIA NTAHLIOT HE 3aKPUTUIA, 3'ABUTLCA CUMBOST
,OL" Ak Npu nepesMmLLeHHi AianasoHy. Mepen BUMIpIOBaHHAM
BIAKMIOYiTb Bifl TECTOBAHOIO EMIEKTPUYHOIO STAHLIOra JKNUB-
JIEHHS | peTenbHO PO3PAAITL YCi KOHAEHCATOPU.

®yHKuUif BUMIpIOBaHHA Aioa

MigKMIouiTh KiHLiBKY 4epBOHOro (HeraTsHOro) BUMIpsio-
4Oro nposiAHMKa Ao rHizaa “COM®, a KiHUiBKY YepBOHOr0
(noauTuBHOrO) WyNy ANs BUMIpIOBaHHS Aiody, A0 rHi3aa
LVOMA®. TlepeMUKHITL (hyHKLIIO No3HaueHy . Nigknio-
YiTb YEPBOHWI BUMIPIOBAbHMIA LN 0 [OAHOIO aHofa Ta
YOpHUiA BUMIpIOBaNbHUIA LWyN [0 Aioa KaToaa. Ha aucnnei
3'ABNAETLCA NPUBNM3HA HaNpyra y NPSMOMY HanpaMKy. Mpu
3aMiHi NOASIPHOCTI Ha aucnnei BinobpasuTsest Hagmme “OL”.

DyHKUiA TecTyBaHHs GaTapei

MigKmoYITb KiHUiBKY YOPHOrO (HeraTBHOro) BUMIpsIOYOro
NpoBiAHMKa [0 rHizaa “COM®, a KiHuiBKy YepBoHoro (noau-
TUBHOr0) BUMIPIOBATNIBHONO LYY ANA BUMIPIOBAHHA AiOf, A0
rHizna ,VOmMA®. MepeMKHiTb Ha chyHKLilo BATT Ta Bubepith
fiana3oH BUMipiOBaHb BIANOBIAHO A0 TuNy BaTapeinku.
MigkniouiTb BUMipIoBanbHI Wynu Ao BaTapeiikn Tak, Wob
4epBOHM LN ByB NIAKNIOYEHNI 0 NO3UTUBHOTO NoMioCa
Ta YOPHMUIA LLYN 10 HeraTMBHOro nosioca batapeiiku. Bumi-
ploBaHi NapaMeTpy BinobpasaTbCa Ha aucnel
Mpumitka: [licns 3aKiHYeHHs BUMIpIOBaHHS Bif'€AHalTe
Lynv Bin TecToBaHol baTapei.

ROIMD | Multimetru digital

Tnaintea folosirii MD-310 cititi cu atentie acest manual de
utilizare. In acesta sunt evidentiate pasajele deosebit de
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importante, care privesc principiile de operare in siguranta
cu acest aparat. Evitati astfel accidente posibile prin
electrocutare sau deteriorarea aparatului. Multimetrul a
fost proiectat in conformitate cu norma IEC-61010, care
se refera la aparatele electronice de masurare incadrate in
categoria (CAT Il 300 V), nivel de poluare 2. Categoria CAT
Il este destinatd masurarii circuitelor din aparate alimen-
tate din instalatie fixa, cum sunt relee, prize, panouri de
distributie, alimentatoare si circuite cu ramificatii scurte
si sisteme de iluminat din cladiri mari.

Avertizare
Folositi multimetrul MD-310 doar astfel, cum este spe-
cificat mai jos. Altfel ar putea fi periclitata integritatea
aparatului ori sanatatea dumneavoastra. Respectati
urmatoarele indicatii:

« Tnainte de efectuarea masurarii rezistentei, diodelor
sau curentului, deconectati circuitele de la sursele
de energie si descarcati condensatorii de inalta tensi-
une. Pentru masurarea data selectati corect functia.
inaintea modificarii gamei (functiei) deconectati
conductoarele de la circuitul testat.

Tnainte de inceperea utilizrii multimetrului controlati
cu atentie, daca aparatul nu este deteriorat. In cazul
constatarii deteriorarii vizibile pe corpul aparatului,
nu efectuati niciun fel de masuratori! Verificati daca
suprafata multimetrului nu este zgariata si daca
imbinérile laterale nu sunt desfacute.

Controlati, de asemenea, izolatia de pe sondele
de masurare. In cazul deterior3rii izolatiei exist3
pericol de electrocutare. Nu folositi sondele de
masurare deteriorate!

Nu masurati tensiunea mai mare de 300 V! Daca veti
masura curentul, verificati siguranta multimetrului si
deconectati alimentarea circuitului inainte de conec-
tarea multimetrului. Tanintea masurrii asigurati-va
caselectorul circular al gamei este in pozitie corecta.
in niciun caz nu efectuati niciun fel de modificari
la gama de masurare (prin rotirea comutatorului
circular al programelor de masurare) in timpul
masurariil Aceasta ar putea provoca deteriorarea
aparatului. Cand efectuati masurarea, conectati mai
intai conectorul negru (sonda), iar apoi conectorul
rosu (sonda). Cand deconectati conductoarele de
testare, deconectati mai intai conectorul rosu.

La constatarea unor rezultate de masurare anor-
male, nu folositi multimetrul. Poate fi intrerupta
siguranta. Daca nu sunteti siguri de cauza defectiunii,
contactati centrul de service.

Nu masurati tensiune mai mare, decét cea indicata
pe panoul din fatd al multimetrului. Exista pericol de
electrocutare si deteriorarea multimetrului!
Tnainte de utilizare verificati daca multimetrul func-
tioneaza corect. Testati circuitul ale carui marimi
electrice le cunoasteti.

inaintea conectarii multimetrului la circuit, a carui
tensiune intentionati sa o masurati, opriti alimenta-
rea acestui circuit.

Nu utilizati i nu depozitati multimetrul in medii
cu temparatura ridicata, praf gi umiditate. Nu
recomandam utilizarea aparatului in mediul in care
ar putea exista cdmp magnetic puternic sau unde
exista pericol de explozie sau incendiu



« Lainlocuirea pieselor multimetrului (de ex. bateriile
ori siguranta) folositi intotdeauna piese de schimb
de acelasi tip si specificatie. inlocuirea o efectuati
cu multimetru oprit i deconectat.

inlocuirea sigurantei 10 A/300 V nu o efectuati
singuri, apelati la un centru de service. fnaintea des-
chiderii capacului din spate al aparatului deconectati
sondele de testare de la circuitul testat.

Nu modificati Tn niciun fel circuitele interne ale
multimetrului!

Acordati atentie sporitd la masurarea tensiunii mai
mari de 30 V AC rms, 42 V valorilor de varf sau 60 V
DC. Exista pericol de electrocutare!

Daca folositi sondele de masurare, asigurati-va ca
le apucati cu mana in locul indicat.

Nu efectuati masurarea daca capacul multimetrului
este indepartat sau destrans.

Tnlocuwti bateria imediat ce pe ecran apare indicatia
baterie descércata || n caz contrar se poate
ajunge la situatia, cand masurarea efectuata ulterior
va fi eronata. Aceasta poate duce la rezultate false si
deformate ale masurarii, avand ca urmare accidente
prin electrocutare! Folositi doar baterii alcaline, nu
iti baterii reincarcabile.

Indicatii privind intretinerea multimetrului

Atentionare
Nu incercati sa& reparati ori sd modificati in orice fel
multimetrul, daca nu sunteti calificat pentru o asemenea
activitate si daca nu aveti la dispozitie aparatele de cali-
brare necesare. Evitati patrunderea apeiin interiorul multi-
metrului - preveniti astfel accidentarea prin electrocutare!
« Tnaintea deschiderii capacului multimetrului, deco-
nectati sondele de masurare de la circuitul testat.
Curatati regulat corpul multimetrului cu carpa
umeda si detergent fin. Curatarea o efectuati doar
cu multimetrul oprit si deconectat.
La curatare nu folositi diluanti sau mijloace abrazive!
Dacé nu folositi multimetrul timp mai indelungat,
opriti-1 si scoateti bateriile.
Nu l&sati multimetrul Tn locuri cu umiditate si
temperatura ridicatd sau mediu cu cdmp magnetic
puternic!

inlocuirea bateriilor

Dac pe ecran apare simbolul B&#I", bateria este slabs
si trebuie inlocuita imediat. Pentru inlocuirea bateriei
desurubati surubul pe partea din spate a carcasei si
indepartati capacul. Inlocuiti bateria descércata cu alta
noud de acelasi tip ((9 V, tip 6F22 sau echivalentd) si
respectati polaritatea corecta a bateriei introduse. Rea-
samblati capacul din spate.

Simboluri electrice

Curent alternativ (AC)

Curent continuu (DC)

Simbol de avertizare, pericol de risc. Acordati atentie
sporitd pasajelor din manual, care sunt marcate cu
acest simbol.

> Bl

Pericol de electrocutare
= Siguranta

impamantare
Izolatie dubla

-

Produsul indeplineste normele aferente ale UE

29

Descrierea aparatului

MD-310 este un multimetru digital compact de 3 V2 cifre

cu gaméa manuald pentru mésurarea tensiunii DC si AC,

curentului DC, rezistentei, continuitatii si testarii diodelor.

(vezi fig. 1)

1-Ecran

2 - Butonul ﬂ] - functia DATA HOLD SELECT

3 - Selector circular al gamei de masurare/selectarea
functiei solicitate.

4 —Mufa 10 A" - pentru fisa conductorului de masurare
rosu (pozitiv) cu sonda de masurare a curentului pe
gama de curent de 10 A DC.

5—Mufa ,COM" - pentru fisa conductorului de masurare
negru (negativ) cu sonda.

6—Mufa ,VOmA" - pentru fisa conductorului de masu-
rare rosu (pozitiv) cu sonda de masurare a tensiunii,
rezistentei, diodelor, continuitatii si curentului pana
la 200 m,

7 - Butonul pentru activarea ilumindrii ecranului

Informatii tehnice

Ecranul: LCD de 3 ¥2 cifre cu valoare maxima 1999

Indicarea polaritatii negative: pe ecran se afiseaza

automat * - .

Indicarea depasirii: pe ecran se afiseaza “ OL ..

Viteza de citire: aproximativ de 2x sau 3x pe secunda

Alimentarea: baterie 1x 9 V, tip 6F22 sau echivalenta

Temperatura de functionare: 0 °C la 50 °C,

umiditate relativé < 75 %

Temperatura de depozitare: -10 °C la 60 °C,

umiditate relativé < 85 %

inéltimea deasupra nivelului marii: 0 la 2 000 metri

Dimensiuni: 150 x 78 x 37 mm

Greutate: 210 g inclusiv baterii

Precizia masurarii

Precizia este specificatd pe perioada unui an de la cali-

brare si la temperatura de la 18 °C la 28 °C si umiditatea

aerului pana la 75 %.

Specificarea preciziei este:

+[(% din gama)+(cifre minime valabile)]

a (DC)
Gama Rezolutie Precizie
200 mV 100 pv +(0,5%+5)
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8% +5)
200V 100 mV
300V 1V +(1%+5)
Impedanta intrare: 1 MQ
Tensiune intrare maxima: 300 V DC
Tensiune alternativa (AC)
Gama Rezolutie Precizie
200V 100 mv o
300V TV +(12%+5)

Gama de frecventd: 40 Hz la 400 Hz

Tensiune intrare maxima: 300 V AC
Raspuns: valoarea medie corespunzatoare undei sinusoi-
dale efective calibrate.

Curent continuu (DC)

Gama | Rezolutie | Preci
20 mA | 10 pA | +(1%+5)




Gama Rezolutie Precizie
200 mA 100 pA +(12%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Protectie la suprasarcina:

gama pA si mA: sigurantd 250 mA/300 V, tip F,

@5 x 20 mm.

gama 10 A: siguranta 10 A/300 V, tip F, @ 5 x 20 mm.
Curent intrare maxim: mufa ,VOmMA® max 200 mA;

mufa 10 A" max 10 A

(la masurarea curentului mai mare de 2 A; durata masu-

rarii trebuie s& fie maxim 10 secunde si altd masurare se

va repeta abia dupa 15 minute)

Gama

Rezolutie Precizie
2000 010 +(12%+5)
2k 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 k0 100 O
2MQ 1k0 +(1,2%+5)

Tensiunea circuitului deschis: 3 V
Testul bateriilor

Gama Rezolutie Curent de sarcind
15V 0,01V aproximativ 20 mA
9V 0,01V aproximativ 5 mA
12V 0,01V aproximativ 4 mA
Testul continuitatii
Simbol Descriere Mentiune
Daca rezistenta este mai mica
de 20 Q, buzerul incorporat va
suna continuu. Tensiunea
Dacé rezistenta este mai circuitului
0))) mare de 100 Q, buzerul nu deschis:
va suna. aproximativ;
Dacé rezistenta este intre 3V
20 Q'si 100 0, buzerul poate,
dar nu trebuie sa sune.
Testul diodelor
Simbol Descriere Mentiune
Pe ecran apare Tensiunea circuitului
V. tensiunea aproxi- | deschis: aproximativ 3 V
mativa a diodei in Curent de sarcing:
sensul admis aproximativ 1 mA

Functia DATA HOLD

Dupa apasarea butonului [intervine mentinerea (afisarea
permanenta) a valorii tocmai masurate iar pe ecran apare
simbolul [ Reapésarea butonului anuleaza functia si
simbolul dispare.

Iluminarea ecranului

Dupé apasarea butonului ecranul va fi iluminat timp
de cca 25 secunde, apoi se va stinge automat. llumina-
rea se poate stinge si manual prin apasarea repetata a
butonulu

Modul de operare

Functia masurarii tensiunii AC

Conectati fisa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa “COM" iar figsa conductorului rogu

30

(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa * VOmA®.
Comutati pe functia marcatd ! Selectati gama de
masurare si conectati sondele de masurare la locul
n care veti masura tensiunea alternativa. Se afigeaza
valoarea tensiunii masurate concomitent cu polaritatea.
Daca nu cunoasteti dinainte intervalul de tensiune, setati
la intervalul cel mai mare si reduceti treptat Tn timpul
masurarii. Conectati sondele de masurare la aparat sau
circuitul unde veti masura tensiunea alternativa. Activati
alimentarea dispozitivului de masurat. Pe ecran se
afiseaza valoarea tensiunii.

Mentiune: Pentru a preveni socul electric si deteriorarea
aparatului, nu conectati multimetrul la tensiune mai
mare de 300 V.

Functia masurarii tensiunii DC

Conectati figa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa “COM" iar figa conductorului rogu
(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa * VOmA®.
Comutati pe functia marcaté X. Selectati gama de masu-
rare si conectati sondele de masurare la locul in care veti
masura tensiunea continua. Se afigeaza valoarea tensiunii
masurate concomitent si polaritatea. Dacéa nu cunoasteti
dinainte intervalul de tensiune, setati la intervalul cel mai
mare si reduceti treptat in timpul masurarii. Conectati
sondele de masurare la aparatul sau circuitul unde veti
masura tensiunea continua. Activati alimentarea dispozi-
tivului de masurat. Pe ecran se afiseaza valoarea tensiunii
si polaritatea care vizeaza sonda de masurare rosie.
Mentiune: Pentru a preveni socul electric si deteriorarea
aparatului, nu conectati multimetrul la tensiune mai
mare de 300 V.

Functia masurarii curentului DC

Mentiune: Mufa 10 A este blocata permanent si accesibild
temporar numai la setarea gamei 10 A! Daca conductorul
rosu (pozitiv) este conectat la mufa 10 A, nu se poate roti
selectorul circular !

La masurarea curentului pand la 200 mA conectati fisa
conductorului de masurare negru (negativ) cu sonda
in mufa “COM" si fisa conductorului rosu (pozitiv) de
masurare a tensiunii in mufa ,VOmA®.

Comutati la functia marcata 2.

La masurarea curentului pana la 10 A selectati mai
ntai gama 10 A iar apoi conectati fisa conductorului de
masurare negru (negativ) cu sondd in mufa “COM" si
fisa conductorului rosu (pozitiv) de masurare a tensiunii
in mufa ,10 A"

Dacé nu cunoasteti dinainte intervalul de curent, setati
la intervalul cel mai mare si reduceti treptat in timpul
masurérii. Conectati sondele de masurare la aparatul
sau circuitul unde veti masura curentul continuu. Acti-
vati alimentarea dispozitivului de masurat. Pe ecran se
afiseaza valoarea curentului si polaritatea care vizeaza
sonda de masurare rosie.

Testul continuitatii

Conectati fisa conductorului de masurare negru (negativ)
cu sonda in mufa “COM" “ iar fisa conductorului rogu
(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa “ VOmA®.
Comutati la functia marcata ). Conectati sondele de
masurare la circuitul masurat. Dacé rezistenta circuitului
masurat este mai mare de 20 Q, va suna buzerul.
Mentiune: inaintea testarii opriti alimentarea circuitului si
descarcati cu atentie toate condensatoarele.




Functia masurérii rezistentei

Conectati figa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa “COM" iar figa conductorului rosu (pozi-
tiv) pentru masurarea tensiunii in mufa * VOmA®. Comutati
pe functia marcata Q Selectati gama de masurare. Daca
pe ecran apare simbolul “OL", este necesard comutarea
la gama mai mare. Conectati sondele de masurare la
obiectul masurat (rezistent3). Valoarea rezistentei se
afiseaza pe ecran. La masurarea rezistentelor cu valoare
mai mare de 1 MQ este necesar sa asteptati cateva se-
cunde, pana se stabilizeaz3 valoarea masurata. In cazul
circuitului deschis apare simbolul "OL" ca la depasirea
gamei. Inaintea masurarii opriti alimentarea circuitului
testat si descarcati toate condensatoarele.

Functia masurarii diodelor

Conectati figa conductorului negru de masurare (negativ)
cu sonda in mufa “COM" iar fisa conductorului rogu
(pozitiv) pentru masurarea tensiunii in mufa “ VOmA".
Comutati pe functia marcatd —P+. Conectati sonda de
masurare rosie la anodul diodei iar sonda de masurare
neagra la catodul diodei. Tensiunea aproximativa in directia
admis& apare pe ecran. La inversarea polaritatii pe ecran
apare inscriptia “OL".

Functia testarii bateriilor

Conectati figa conductorului de masurare negru (negativ)
cu sonda in mufa “COM" iar fia rosie (pozitiva) a sondei
pentru masurarea diodelor in mufa * VOmA®. Comutati
pe functia BATT si selectati gama de masurare conform
tipului bateriei. Conectati sondele de masurare astfel,
ca sonda rosie sa fie conectata la polul pozitiv si sonda
neagré la polul negativ al bateriei. Valoarea masurata se
va afisa pe ecran.

Mentiune: Dupd incheierea masurarii deconectati sondele
de la bateria verificatd.

LT | Skaitmeninis multimetras

Prie$ pradédami naudoti MD-310 atidZiai perskaitykite
§j vadova. Jame pateikiama itin svarbi informacija dél
profesinés saugos principy naudojant $j jrenginj. Skyriai
su tokia informacija yra pazyméti. Perskaiius vadova
sumazés galimo suzeidimo elektros srove ar jrenginio
sugadinimo pavojus. Multimetras sukurtas laikantis
standarto IEC-61010, taikomo elektroniniams 2 ter§imo
laipsnio matavimo jrenginiams CAT Ill 300 V kategorijoje.
CAT Ill kategorija naudojama matuoti grandines, maitina-
mas fiksuotos galios $altiniy, pavyzdZiui, relés ar kistukinio
lizdo, skirstomuosius skydus, maitinimo $altinius, trumpo
i$siSakojimo grandines ir apSvietimo sistemas dideliuose
pastatuose.
|spéjimas

MD-310 multimetra naudokite tik toliau nurodytais tiks-
lais. Naudojant kitais tikslais galite sugadinti jrenginj ar
susizeisti. Laikykités $iy nurodymy:

 Prie§ matuodami varZa, diodus ar srove, atjunkite
grandines nuo maitinimo $altinio ir iSkraukite auks-
tos jtampos kondensatorius. Naudokite norimam
matavimui tinkancig funkcija. Prie$ keisdami ma-
tavimo diapazong (arba funkcija), nuo matuojamos
grandinés atjunkite laidininka.
Prie$ pradédami naudoti multimetra, jsitikinkite, kad
jrenginys nepaZeistas. Jei pastebite akivaizdZius
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pazeidimo poZymius ant jrenginio korpuso, neatlikite
matavimy! Patikrinkite, ar multimetro pavirsius
nesubraiZytas, Soninés jungtys tvirtai laikosi.
Patikrinkite matavimo antgaliy izoliacijg. Pazeista
izoliacija gali sukelti suzeidimus dél elektros sro-
vés nutekéjimo. Nenaudokite paZeisty matavimo
antgaliy!

Nematuokite didesnés nei 300 V jtampos! Jei
matuosite srovés stiprj, patikrinkite multimetro
saugiklj ir i§junkite grandinés maitinimo Saltinj, prie$
prijungdami multimetra. Prie§ matuodami jsitikinki-
te, kad apskritas jungiklis (matavimo diapazonas) yra
tinkamoje padétyje. Jokiu budu nekeiskite matavimo
diapazono (nejudinkite apskrito jungiklio) matuoda-
mi! Galite paZeisti prietaisa. Matuodami pirmiausia
prijunkite juoda laidininka (antgalj), paskui raudona.
Atjungdami tikrinamus laidininkus pirma atjunkite
raudong antgalj.

Jei pastebite, kad multimetras rodo keistus rodme-
nis, jo nebenaudokite. Gali biti paZeistas saugiklis.
Jei nesate tikri dél gedimo priezasties, kreipkités |
priezidros centra.

Nematuokite jtampos, kuri yra didesné nei nurodyta
ant multimetro priekinio skydelio. Elektros srovés
sukelto suZeidimo ar multimetro Zalos pavojus!
Prie$ naudodami patikrinkite, ar multimetras veikia
tinkamai. I8bandykite matuodami grandine, kurios
el. reik§mes Zinote.

Prie$ prijungdami multimetra prie grandinés, kurig
matuosite, iSjunkite grandinés maitinima.
Nenaudokite ir nelaikykite multimetro aplinkoje,
kurioje auksta temperatira, daug dulkiy ar didelé
drégmeé. |renginio taip pat nerekomenduojama
naudoti aplinkoje su galimai stipriais magnetiniais
laukais ar sprogimo ar gaisro pavojumi.

Keisdami multimetro dalis (pvz., baterijas ar
saugiklj), naudokite tokios pacios rusies ir specifika-
cijy dalis. Dalis keiskite tik tuomet, kai multimetras
atjungtas ir i§jungtas. Patys nekeiskite 10 A/300 V
saugiklio — susisiekite su techninés prieZiros centru.
Prie§ atidarant galinj jrenginio gaubta, nuo tikrinamos
grandinés atjunkite tikrinamus laidininkus.
Nekeiskite ar kitaip netrikdykite multimetro vidiniy
grandiniy!

Bkite itin atidds matuodami didesne nei 30 V KS
rms, 42V, piko reiksmeé 60 V, NS jtampa. Elektros
srovés sukelty suZeidimy pavojus!

Naudojant matavimo antgalius nepamirskite jy
suimti uz pirStams skirty uztvareliy.

Nematuokite, jei multimetro korpusas nuimtas
ar pazeistas.

Pakeiskite baterijas, kai ekrane pamatysite i$si-
krovusios baterijos piktograma , *. Kitu atveju
matavimai gali bati netikslds. ikslds matavimai
gali nulemti elektros srovés suzeidimus. Naudokite
tik armines baterijas, nenaudokite jkraunamuyjy
baterijy.

Techninés prieziliros instrukcijos

Ispéjimas

Jei nesate kvalifikuoti ar neturite reikiamos kalibravimo
jrangos, jokiais bldais nebandykite taisyti ar keisti
multimetro. Uztikrinkite, kad j multimetro vidy nepatekty
vanduo — idvengsite suzeidimy dél elektros smigio!




Prie$ atidarant multimetro korpusa, atjunkite mata-
vimo antgalius nuo tikrinamos grandinés.
Reguliariai valykite multimetro korpusg drégnu
audiniu ir Svelniu valikliu. Valykite tik tuomet, kai
multimetras atjungtas ir i§jungtas.

Valymui nenaudokite braizangiy medziagy ar
tirpikliy!

Jei ilga laikg nenaudojate multimetro, jj isjunkite ir
isimkite baterija.

Nelaikykite multimetro ten, kur didelé drégmé ir
auksta temperatdra arba stiprus magnetinis laukas!

Baterijy jkrovimas

Ekrane atsirades simbolis ,B&#]" rei¥kia, kad baterija baigia
iSsikrauti ir jg bitina nedelsiant pakeisti nauja. Norint
pakeisti baterijas, atsukite korpuso gale esantj varztg,
nuimkite korpusa. ISsikrovusia baterijg pakeiskite nauja
tokios patios rusies baterija (9 V 6F22 arba panagia),
nesumaiSykite poliSkumo. UZdékite korpusa.

Elektros simboli
~ Kintamoji srové (KS)
=== Nuolatiné srové (NS)

|spéjimo simbolis, pavojus. Atkreipkite ypatingg
démesj j vadovo skyrius, pazenklintus $iuo simboliu.

Elektros srovés sukelty suzeidimy pavojus
= Saugiklis
== |Zeminimas
Dviguba izoliacija
Sis gaminys atitinka taikomus ES standartus
Irenginio aprasymas
MD-310 yra kompaktiskas 3,5 skaitmens skaitmeninis
multimetras su automatiniu NS ir KS jtampos, NS stiprio,
varzos ir vientisumo matavimo diapazonu, taip pat galima
tikrinti diodus.
(2r. 1 pav.)
1-ekranas
2 - mygtukas m — DUOMENY 1ISSAUGOJIMO funkcija
3 — apskritas jungiklis nustatyti matavimo diapazong /
pasirinkti norima funkcija.
4-10 A lizdas - raudonam (teigiamam) matavimo ant-
galiui prijungti matuoti 10 A NS stiprj.
5-COM lizdas - raudonam (teigiamam) matavimo
antgaliui prijungti.
6-VOmA lizdas - raudonam (teigiamam) matavimo
antgaliui prijungti matuoti jtampa, varZa, diodus,
vientisuma ir srove iki 200 mA.
7 - mygtukas = jjungti ekrano apsvietima

Techniné informacija

Ekranas: 3 ¥2 skaitmens rodantis skystyjy kristaly
ekranas, didziausia rodoma reik§me yra 1999

Neigiamo poliSkumo nurodymas: ekranas automatiskai
rodo , - “.

Perkrovos indikacija: ekrane rodoma ,0L".

Nuskaitymo daZnis: apie 2x — 3x per sekunde.

Maitinimo 3altinis: viena 9 V baterija, 6F22 arba
panasios rasies

Darbiné temperatdra: 0 °C—50 °C, santykiné drégmé < 75 %

Laikymo temperatira: -10 °C - 60 °C,
santykiné dréegmé < 85 %

Aukstis: 0-2 000 metry

Matmenys: 150 x 78 x 37 mm

Svoris: 210 g jskaitant baterijg

Matavimo tikslumas

Tikslumas nurodomas vieneriy mety trukmei po kalibra-
vimo ir tik matavimams 18 °C — 28 °C temperatdroje, kai
oro drégme nevirsija 75 %.

Tikslumo specifikacijos yra:

+[(% nuo rodmens) + (maZiausi tinkami skaitmenys)]

NS jtampa
Diapazonas Raiska Tikslumas
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2V 1mV
20V 10 mVv +(0,8 % +5)
200V 100 mv
300V 1V +(1%+5)
|vesties varza: 1 MQ
DidZiausia jvesties jtampa: 300 V NS
KS jtampa
Diapazonas Raiska Tikslumas
200V 100 mv o
300V TV +(12%+5)

Daznio diapazonas: nuo 40 Hz iki 400 Hz

DidZiausia jvesties jtampa: 300 V KS
Atsakymas: vidutiné reik§me, atitinkanti sukalibruotg
momenting sinusoidés verte.

Nuolatiné srové (NS)

Diapazonas Raiska Tikslumas
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

Perkrovos apsauga:
PA ir mA diapazonas: saugiklis 250 mA, 300 V, rasis F,
@5 x 20 mm.
10 A diapazonas: saugiklis 10 A, 300 V, rasis F,
@5 x 20 mm.

DidZiausia jéjimo srové: VOmA lizdo — maks. 200 mA;
10 A lizdo — maks. 10 A
(matuodami srove, stipresne nei 2 A, nematuokite ilgiau
nei 10 sekundziy ir matavima kartokite ne anks¢iau nei
po 15 min.)

Varza
Diapazonas Raiska Tikslumas
200 0 010 +(1.2%+5)
2k0 10
20 k0 100 +(1,0% +5)
200 kQ 100 0
2MQ 1kQ +(1,2%+5)

Atviros grandinés jtampa: 3V
Baterijy tikrinimas

Diapazonas Raiska Elektros apkrova
15V 0,01V apie 20 mA
9V 0,01V apie 5 mA
12V 0,01V apie 4 mA




Grandinés vientisumo tikrinimas

Aprasymas Pastaba
|montuotasis garsinis signalas
nuolat skambes, jei varza bus
mazesné nei 20 . Atviros
.))) Garsinis signalas neskambeés, je| grandinés
varza bus didesné nei 100 0. jtampa:
Jeivarza yra 20-100 Q, apie 3V
signalas gali skambeti arba
neskambeti.
Diody tikrinimas
Simbolis Apradymas Pastaba
Apytikré atviro Atviros grandinés
- diodo jtampa srovés jtampa: apie 3V
tekéjimo kryptimi | Apkrovos srové: apie
bus rodoma ekrane 1mA

DUOMENY ISSAUGOJIMO funkcija

Paspaudus mygtuka L. iSmatuotoji reikSmé liks ekrane
ir atsiras piktograma B oar kartg paspaudus mygtuka
i$saugojimo funkcija bus i$jungta ir piktograma pradings.
Ekrano apsvietimas

Paspaudus mygtuka sijungs ekrano apSvietimas ir
automatiskai i$sijungs mazdaug po 25 sek. Apsvietima
galite ijungti ir paspaude mygtuka
Naudojimo procedira

KS jtampos matavimo funkcija

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong
(teigiama) — | VOmMA lizda. Jjunkite funkcijg ¥. Pasirinkite
matavimo intervalg ir prijunkite matavimo antgalius prie
KS jtampos matavimo viety. Ekrane bus rodoma jtampa
ir poliskumas. Jei i$ anksto nezinote jtampos diapazono,
nustatykite didZiausig jmanoma ir palaipsniui mazinkite.
Prijunkite matavimo antgalius prie prietaiso ar grandinés,
kur matuosite KS jtampa. Jjunkite prietaisa, kurj norite
matuoti. tampos reik§meé bus rodoma ekrane.

Pastaba. Siekiant iSvengti elektros smagio ir Zalos
jrenginiui, neprijunkite multimetro prie aukStesnés nei
300V jtampos.

NS jtampos matavimo funkcija

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM liz({?, o raudong
(teigiama) — j VOMA lizda. |junkite funkcija X. Pasirinkite
matavimo intervalg ir prijunkite matavimo antgalius prie
NS jtampos matavimo viety. Ekrane bus rodoma jtampa
ir poliskumas. Jei i$ anksto nezinote jtampos diapazono,
nustatykite didZiausig jmanoma ir palaipsniui maZinkite.
Prijunkite matavimo antgalius prie prietaiso ar grandinés,
kur matuosite NS jtampa. Jjunkite prietaisg, kurj norite
matuoti. Ekrane bus rodoma jtampa ir poliskumas.
Pastaba. Siekiant iSvengti elektros smagio ir Zalos
jrenginiui, neprijunkite multimetro prie aukStesnés nei
300V jtampos.

Nuolatinés srovés matavimo funkcija

Pastaba. 10 A lizdas yra visuomet neprieinamas ir tik
laikinai prieinamas nustatant 10 A diapazona! Negalima
pasukti apskrito jungiklio, jei raudonas (teigiamas) antgalis
yra jjungtas j 10 A lizdg!

Matuodami iki 200 mA srove, juoda (neigiama) antgalj
ikiskite j COM l\szq, o raudong (teigiama) - j VOmMA lizda.

Jjunkite funkcija 2. Matuodami iki 10 A srove, pirmiausia
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pasirinkite 10 A matavimo diapazona, tada juoda (nei-
giama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong (teigiama)
— ] 10 A lizda. Jei i§ anksto neZinote srovés diapazono,
nustatykite didZiausig jmanoma ir palaipsniui maZinkite.
Prijunkite matavimo antgalius prie prietaiso ar grandinés,
kur matuosite srove. Jjunkite prietaisg, kurj norite matuoti.
Ekrane bus rodoma srove ir poliskumas.

Grandinés vientisumo tikrinimas

Juoda (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizdg, o raudong
(teigiama) - j VOmMA lizda. Jjunkite funkcuq'))). Prijunkite
matavimo antgalius prie matuojamos grandinés. |spé&jimo
signalas suskambés, jei matuojamos grandinés varza yra
mazesné nei 20 Q. Pastaba. Prie$ tikrindami, nuo grandi-
nés, kuria tikrinsite, atjunkite visus maitinimo Saltinius ir
kruops¢iai iskraukite visus kondensatorius.

Varzos matavimo funkcija

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizdg, o raudong
(teigiama) — j VOmA lizda. Jjunkite funkcijg Q. Pasirinkite
matavimo diapazona. Jei ekrane rodomas simbolis .OL",
bitina nustatyti aukstesnj diapazong. Prijunkite matavimo
antgalius prie matuojamo daikto (varzos matavimas).
ISmatuotosios varZos reikSmé atsiras ekrane. Matuojant
varza, didesne nei 1 MQ), reikia palaukti kelias sekundes,
kad iSmatuotoji reikSmeé stabilizuotysi. Jei grandiné
yra atvira, ekrane atsiras simbolis ,OL" (kaip ir virSijus
matavimo diapazong). Prie$ atliekant matavimus, nuo
tikrinamos grandinés atjunkite maitinimo 3altinj ir kruop$-
Ciai iSkraukite visus kondensatorius.

Diody matavimo funkcija

Juoda (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong
(teigiama) — j VOmA lizda. Jjunkite funkcija P+ Raudona
antgalj prijunkite prie anodo, juoda — prie katodo. Apytikrée
jtampa srovés tekéjimo kryptimi bus rodoma ekrane.
Sumaisius poliskuma, ekrane atsiras simbolis ,0L".

Baterijy tikrinimo funkcija

Juodg (neigiama) antgalj jkiskite j COM lizda, o raudong
(teigiama) — | VOmA lizda. Jjunkite funkcija BATT ir pasi-
rinkite matavimo diapazona atsizvelgdami j baterijos risj.
Prijunkite galiukus prie baterijos taip, kad raudonas bity
prijungtas prie teigiamo poliaus, o juodas — prie neigiamo.
ISmatuotoji reikSmé bus rodoma ekrane.

Pastaba. Baige matavima, atjunkite antgalius nuo
baterijos.

LV | Digitalais multimetrs

Pirms sakat lietot MD-310, ripigi izlasiet §is lietoSanas
instrukcijas. Taja ir ipadi svariga informacija attieciba uz
darba drogibas principiem, lietojot ierici. ST informacija ir
izcelta. Instrukcijas parzina$ana laus novérst iespéjamo
traumu, ko var izraisit elektriska strava, vai ierices boja-
jumus. Multimetrs ir izstradats saskana ar standartu IEC
61010, kas attiecas uz elektroniskajam mériericém, Il
kategorija, 300V, ar 2. piesarnojuma pakapi. lll kategoriju
izmanto, laiizméritu kédes, kuras darbina ar fiksétu izejas
stravas padevi, pieméram, relejus un isas sazaro$anas
kédes, ka ari apgaismes sistémas lielas ekas.

Bridinajums!
Izmantojiet MD-310 multimetri tikai tada veida, ka
noradits turpmak. Citi lietoSanas veidi var izraisit ierices
bojajumus vai kaitéjumu jasu veselibai. levérojiet turp-
makos noradijumus.



Pirms pretestibas, diodes vai stravas mérisanas
atvienojiet stravas kédes no stravas padeves un
iztukSojiet augstsprieguma kondensatorus. lzmanto-
jiet attiecigo funkciju noraditajam merijumam. Pirms
diapazona izmaini$anas (vai funkciju parslégsanas)
atvienojiet vadu no kédes, kas tiek mérita.

Pirms multimetra lieto$anas parliecinieties, ka ierice
nav bojata. Ja ierices korpusa ir acimredzamas
bojajuma pazimes, neveiciet nekadus mérijumus!
Parbaudiet, vai multimetra virsmai nav skrap&jumu
un vai sanu savienojumi nav atvienojusies.
Parbaudiet ari mérisanas zondes izolaciju. Bojata
izolacija var izraisit elektriskas stravas raditu trau-
mu. Nelietojiet bojatas mérisanas zondes!
Nemeériet spriegumu, kas parsniedz 300 V! Ja plano-
jat mérit stravu, parbaudiet multimetra drosinataju
un izslédziet stravas padevi kédei pirms multimetra
pievieno$anas. Pirms mérisanas parliecinieties, ka
nas diapazona rinkveida slédzis ir pareiza
pozicija. Nekada gadijuma nedrikst veikt izmainas
mériSanas diapazona (parvietojot rinkveida slédzi
mériSanas programmam) meérisanas laika! Tas var
sabojat ierici. Veicot mérisanu, vispirms pievienojiet
melno elektrisko vaditaju (zondi) un péc tam —
sarkano (zondi). Atvienojot parbaudes elektriskos
vaditajus, vispirms atvienojiet sarkano.

Ja konstatéjat, ka méritajs veic neparedzétus
meérijumus, partrauciet to lietot. Drosinatajs var bat
bojats. Ja neesat parliecinats par bojajuma céloni,
sazinieties ar pakalpojumu centru.

Nemeériet spriegumu, kas ir augstaks neka uz
multimetra priek$éja paneli noraditais spriegums.
Elektriskas stravas radits traumu risks vai risks
sabojat multimetru!

Pirms lieto$anas parbaudiet, vai multimetrs darbojas
pareizi. Parbaudiet kédi ar elektroenergijas vertibam,
kuras pazistat.

Pirms multimetra savieno$anas ar kédi, kuru plano-
jat mérit, izsledziet kédei stravas padevi.
Nelietojiet un neglabajiet multimetru vide ar
augstu temperatdru, putekliem vai mitrumu. Nav
ieteicams izmantot ierici ari vidé ar iesp&jamiem
spécigiem magnétiskajiem laukiem vai eksplozijas
un ugunsgréka risku.

Mainot multimetra dalas (pieméram, bateriju vai
droginataju), izmantojiet viena veida un specifikacijas
rezerves dalas. Mainiet dalas tikai tad, kad multi-
metrs ir atvienots un izslégts. Nemainiet 10 A/300 V
drosinataju pats, lidzu, sazinieties ar pakalpojumu
centru. Pirms ierices aizmuguréja korpusa atvérsa-
nas atvienojiet parbaudes elektriskos vaditajus no
parbaudamas kedes.

Nemainiet vai citadi neiejaucieties multimetra
iekséja shema!

Esiet ipasi uzmanigi, ja mérisanas spriegums ir aug-
staks neka 30 V AC vidéjais kvadratiskais spriegums,
maksimali 42 V vai 60 V DC. Risks gt elektriskas
stravas raditus savainojumus!

Izmantojot meérinstrumentus, turiet tos, lietojot
pirkstu aizsarglidzeklus.

Neveiciet mérijumus, ja multimetra apvalks ir
nonemts vai valigs.

Nomainiet bateriju, ja ekrana tiek paradita izladétas
baterijas ikona ", Pretéja gadijuma turpmakie
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mérijumi var bt neprecizi. Nepareizi mérijumi var
izraisit elektriskas stravas raditas traumas! Izman-
tojiet tikai sarma baterijas; nekad neizmantojiet
atkartoti uzladéjamas baterijas.
Apkopes instrukcija
Bridinajums!
Neméginiet nekada veida labot vai modificét multimetru,
ja neesat kvalificéts to darit vai jums nav pieejams
nepiecie$amais kalibré$anas aprikojums. NodroSiniet,
lai Gdens neieklGtu multimetra iek$pusé, — tadéjadi var
noverst elektriskas stravas raditas traumas!
Pirms ierices korpusa atvérsanas atvienojiet mérisanas
rikus no parbaudamas kédes.

+ Regulari tiriet multimetra korpusu ar mitru dranu un
maigu mazgasanas lidzekli. Veiciet tiri§anu tikai tad,
ja multimetrs ir atvienots un izslégts.

Nelietojiet tirisanai $kidinatajus vai abrazivus
lidzeklus.

Ja nelietosit multimetru ilgaku laika periodu, izslé-
dziet to un iznemiet baterijas.

Neuzglabajiet multimetru vieta ar lielu mitrumu
un augstu temperatdru vai vidé ar spécigu mag-
nétisko lauku!

Bateriju nomaina

Ja ekrana tiek paradits simbols lmtl", baterija ir gandriz
tuk3a, un ta ir nekavéjoties janomaina. Lai nomainitu
baterijas, atskrlvéjiet skravi korpusa aizmuguré un no-
nemiet apvalku. Nomainiet izladéjuSos bateriju pret tada
pasa veida (9 V, 6F22 tipa vai lidzvértigu) jaunu bateriju un
nodrosiniet, ka ievietojot tiek ievérota pareiza polaritate.
Novietojiet atpakal aizmuguréjo apvalku.

Elektriskie simboli

~ Mainstrava (AC)

= Lidzstrava (DC) -

A Bridinajuma simbols, bistamiba. Ipasu uzmanibu
veltiet instrukcijas sadalam, kas ir atzimétas ar $o
simbolu.

A Risks gt elektriskas stravas raditus savainojumus!

= Drosinatajs

= Zeméjums

Divkarsa izolacija

C € Produkts atbilst piemérojamajiem ES standartiem

lerices apraksts

MD-310 ir kompakts, 3¥2 ciparu, digitalais multimetrs

ar automatisko diapazonu lidzstravas un mainstravas

sprieguma, lidzstravas, pretestibas, nepartrauktibas
mérianai un dioZu parbaudei.

(Skatit 1. attélu.)

1-Ekrans

2-0 poga — DATU GLABASANAS funkcija

3 - Rinkveida slédzis mérisanas diapazona/nepiecieSamas
funkcijas maini$anai

4-,10 A" ligzda - sarkanajam (pozitivajam) méridanas
elektriskajam vaditajam ar mériSanas uzgali, kas
ir paredzéts stravas mérisanai diapazona 10 A DC.

5-,COM" ligzda — sarkanajam (pozitivajam) méridanas
elektriskajam vaditajam ar mérisanas uzgali.

6 - ,VOmA °C" ligzda — sarkanajam (pozitivajam) méria-
nas elektriskajam vaditajam ar uzgali, kas ir paredzéts
sprieguma, pretestibas, diodes, nepartrauktibas un
stravas lidz 200 mA mériganai.



7-Poga,

Tehniska informacija

Ekrans: 3 Y2 ciparu LCD ar maksimalo attéloanas
vertibu 1999

Negativas polaritates norade: ekrana automatiski tiek
paradits “ - ".

Parslodzes indikacija: ekrana tiek paradits “OL".

LasiSanas frekvence: aptuveni 2 lidz 3x sekundé.

Stravas padeve: 1x 9 V baterija, 6F22 veida vai
lidzvertiga

LietoSanas temperatara: No 0 °C lidz 50 °C,
relativais mitrums < 75%

Uzglabasanas temperatara: no -10 °C lidz 60 °C,
relativais mitrums < 85%

Augstums: no 0 lidz 2 000 metriem

Izmeri: 150 x 78 x 37 mm

Svars: 210 g ar bateriju

Mérisanas precizitate

Precizitate ir noradita viena gada laikam péc kalibréSa-

nas un tikai temperattra no 18 lidz 28 °C un pie gaisa

mitruma lidz 75 %.

Precizitates specifikacija:

+[(% no lasiSanas) + (mazakie derigie cipari)]

DC spriegums

- ekrana apgaismojuma aktivizésanai

Diapazons 1z8kirtspgja Precizitate
200 mVv 100 pv +(05%+5)
2V 1mVv
20V 10mv +(0,8% +5)
200V 100 mv
300V 1v +(1%+5)

leejas pretestiba: 1 MQ
Maksimalais ieejas spriegums: 300 V lidzstrava
AC spriegums

Diapazons 1z8kirtspgja Precizitate
200V 100 mv o
300V TV +(1,2%+5)

Frekvences diapazons: no 40 lidz 400 Hz

Maksimalais ieejas spriegums: 300 V AC
Reakcija: vidgja vértiba, kas atbilst sinusa vilna kalibrétai
efektivai vértibai.

Lidzstrava (DC)

Diapazons 1z8kirtspgja Precizitate
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(12%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

Aizsardziba pret parslodzi:
PA un mA diapazons: dro$inatajs 250 mA/300 V, veids
F,@5x20mm;
10 A diapazons: dro8inatajs10 A/300 V, veids F,
@5 x 20 mm.

Maksimala ievades strava: ,VOmA® ligzda maks.
200 mA; ,10 A" ligzda maks. 10 A
(ja mérama strava parsniedz 2 A; mérianas ilgumam
jabat maks. desmit sekundes un mérijumu var atkartot
vélreiz tikai p&c 15 minatém)
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Pretestiba

Di I1z8kirtspéja Precizita
2000 010 +(12%+5)
2kQ 10
20 kO 100 +(1,0%+5)
200 kQ 100 0
2 MQ 1kQ +(12%+5)

Atvértas kédes spriegums: 3 V
Baterijas tests

Diapazons 1z8kirtspéja Elektriska slodze
15V 001V aptuveni 20 mA
9V 0,01V aptuveni 5 mA
12V 0,01V aptuveni 4 mA
Nepartrauktibas tests
Simbols Apraksts Piezime
lebavétais zvana signals
skanés nepartraukti, ja
pretestiba bs zemaka neka Atvértas
20 kHz. kédes
.))) Zvana signals neskangs, ja | spriegums:
pretestiba parsniegs 100 Q. aptuveni
Ja pretestiba ir no 20 lidz 3V
100 Q, zvana signals var
skanét un var neskanét.

Diodes parbaude

Simbols Apraksts Piezime
Ekrana tiks paradits | Atvertas kedes sprie-
. aptuvenais diodes | gums: aptuveni 3 V
spriegums stravas Stravas slodze:
plismas virziena aptuveni 1 mA

DATU GLABASANAS funkcija

NospieZot [:l pogu, izmérita stravas vértiba paliks uz
ekrana un paradisies ikona ﬂ] Nospiezot pogu vélreiz,
funkcija tiks apturéta un ikona pazudis.

Ekrana apgaismojums

NospieZot pogu ekrana apgaismojums ieslégsies uz
apt. 25 sekundém, tad automatiski izslégsies. Jis varat
ari izslégt apgaismojumu, vélreiz nospiezot pog
Lietosanas kartiba

AC sprieguma mériSanas funkcija

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni ,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska
vaditaja spraudni ,VOmA” ligzdai sprieguma méri$anai.
Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar \,{ Izvélieties
meérisanas diapazonu un novietojiet mérisanas uzgalus
vietd, kur vélaties izmérit mainstravas spriegumu. Ekrana
tiks paradita sprieguma vértiba un polaritate. Ja iepriek$
nezinat sprieguma diapazonu, iestatiet lielako iespéjamo
diapazonu un pakapeniski samaziniet to. Pievienojiet
meérisanas uzgalus iericei vai kédei, kurai mérisiet main-
stravas spriegumu. leslédziet ierici, kuru gatavojaties
merit. Ekrana tiks paradita sprieguma vértiba.

Piezime. Lai nepielautu elektrisko triecienu un ierices
bojajumus, nepievienojiet multimetru spriegumam, kas
ir lielaks neka 300 V.




DC sprieguma mérisanas funkcija

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni ,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska
vaditaja spraudni ,VOmMA” ligzdai sprieguma mérisanai.
Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar X. Izvélieties
meérisanas diapazonu un pieslédziet mérisanas uzgalus
vieta, kur vélaties izmérit lidzstravas spriegumu. Ekrana
tiks paradita sprieguma vértiba un polaritate. Ja ieprieks$
nezinat sprieguma diapazonu, iestatiet lielako iespéjamo
diapazonu un pakapeniski samaziniet to. Pievienojiet
meérisanas uzgalus iericei vai kédei, kurai mérisiet lidz-
stravas spriegumu. leslédziet ierici, kuru gatavojaties
meérit. Ekrana tiks paradita sprieguma vértiba un polaritate
attieciba pret sarkano mérianas uzgali.

Piezime. Lai nepielautu elektrisko triecienu un ierices
bojajumus, nepievienojiet multimetru spriegumam, kas
ir lielaks neka 300 V.

Lidzstravas mérisanas funkcija

Piezime. 10 A ligzda nav pastavigi pieejama un ir tikai
islaicigi pieejama, kad ir iestatits 10 A diapazons. Nav
iespéjams parvietot ripkveida slédzi, ja sarkanais (po-
zitivais) elektriskais vaditajs ir savienots ar 10 A ligzdu!
Mérot stravu lidz 200 mA, pievienojiet melna (negativa)
elektriska vaditaja ar uzgali spraudni ,COM" ligzdai un
sarkano (pozitivo) spraudni ,VOmA” ligzdai sprieguma
mérisanai.

Parslédziet uz funkciju, kas ir markeéta ar A Meérot stravu
lidz 10 A, vispirms atlasiet 10 A méridanas diapazonu un
péc tam pievienojiet melna (negativa) elektriska vadit
ar uzgali spraudni ,COM”" ligzdai un sarkana (pozitiva)
elektriska vaditaja spraudni — ,10 A" ligzdai sprieguma
méri$anai. Ja iepriek$ nezinat eso$o diapazonu, iestatiet
maksimalo iespéjamo diapazonu un pakapeniski samazi-
niet to. Pievienojiet méri$anas uzgalus iericei vai kédei,
kurai meérisiet lidzstravu. leslédziet ierici, kuru gatavojaties
mérit. Ekrana tiks paradita stravas vértiba un polaritate
attieciba pret sarkano méri$anas uzgali.

Nepartrauktibas tests

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar
uzgali spraudni ,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva)
elektriska vaditaja spraudni ,VOmA” ligzdai sprieguma
meérisanai. Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar '))).
Pievienojiet mérianas uzgalus kédei, kuru vélaties mérit.
Zvana signals skanés, ja méramas kédes pretestiba bus
mazaka neka 20 0.

Piezime. Pirms parbaudes atvienojiet visu stravas padevi
no kédes, kuru vélaties parbaudit, un rdpigi izladéjiet
visus kondensatorus.

Pretestibas mérisanas funkcija

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja ar uzgali
spraudni ,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska
vaditaja spraudni ,VOmMA” ligzdai sprieguma mérisanai.
Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar Q. Atlasiet
mériSanas diapazonu. Ja ekrana tiek paradits simbols
.OL”, ir japarslédz uz augstaku diapazonu. Pievienojiet
mériSanas uzgalus objektam, ko vélaties mérit (pretes-
tiba). Ekrana tiks paradita izmérita pretestibas vértiba.
Mérot pretestibu, kas parsniedz 1 MQ, ir janogaida dazas
sekundes, lidz izmérita vértiba tiek stabilizéta. Ja kéde ir
atveérta, tiks paradits simbols ,0L", tapat ka tad, kad tiek
parsniegts méridanas diapazons. Pirms mérijumu veikSa-
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nas atvienojiet stravas padevi no parbaudamas kédes un
rlpigi izladéjiet visus tas kondensatorus.

Diodes mériSanas funkcija

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja spraudni
,COM” ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja
mérisanas spraudni — ,VOmMA” ligzdai diodes mérisanai.
Parslédziet uz funkciju, kas ir markéta ar . Pievieno-
jiet sarkano mérisanas uzgali diodes anodam un melno
meérisanas uzgali diodes katodam. Ekrana tiks paradits
aptuvenais spriegums stravas plsmas virziena. Ekrana
paradisies ,OL", ja polaritate ir apgriezta.

Baterijas parbaudes funkcija

Pievienojiet melna (negativa) elektriska vaditaja spraudni
,COM" ligzdai un sarkana (pozitiva) elektriska vaditaja
méri$anas spraudni — ,VOmA” ligzdai diodes méridanai.
Parsledziet uz funkciju BATT un atlasiet mérisanas diapa-
zonu atbilstosi baterijas veidam. Pievienojiet méri$anas
uzgalus baterijai ta, lai sarkanais uzgalis bitu pievienots
baterijas pozitivajam polam un melnais uzgalis — baterijas
negativajam polam. Ekrana tiks paradita izmérita vértiba.
Piezime. Pabeidzot mérisanu, atvienojiet mérisanas
uzgalus no testéjamas baterijas.

EE |

Enne MD-310 kasutamise alustamist lugege see kasutus-
juhend hoolikalt [&bi. See sisaldab eriti olulisi sonumeid
téoohutuse pohimotete kohta seadme kasutamisel.
Selline teave on teksti sees esile tostetud. Kasutusjuhendi
lugemine aitab ara hoida potentsiaalseid elektrivoolust
tingitud vigastusi voi seadme kahjustumist. Multimeeter
on konstrueeritud kooskdlas standardiga IEC-61010 elekt-
riliste maéteseadmete kategooria (CAT Il 300 V) kohta,
mille saastemaar on 2. CAT Il kategooriat kasutatakse
fikseeritud valjundvdimsusega varustatud vooluahelate,
naiteks releede, pistikupesade, lulituskilpide, toiteallikate,
lihikeste hargnevate vooluahelate ja valgussiisteemide
jaoks suurtes hoonetes.

Hoiatus

Kasutage multimeetrit MD-310 ainult allpool kirjeldatud
viisil. Muud kasutusviisid voivad seadet kahjustada voi
tekitada teile tervisekahjustusi. Jargige neid juhiseid

« Enne takistuse, dioodide voi voolu magtmist tihen-
dage vooluahelad toiteallikast lahti ning vabastage
kérgepingekondensaatorid. Kasutage kindlate mo6-
teandmete jaoks vastavat funktsiooni. Enne vahe-
miku (véi llitusfunktsioonide) muutmist tihendage
elektrijuht maodetavast vooluahelast lahti.
Enne multimeetri kasutamist veenduge, et seade
poleks kahjustatud. MoGteseadme kasutamine tuleb
|6petada juhul, kui avastate seadmel ilmselgeid
kahjustusi! Veenduge, et multimeetril ei oleks krii-
mustusi ning kiilgmised Ghendusosad ei oleks lahti.
Samuti kontrollige maotesondide kaitselahutust.
Kahjustatud kaitselahutus voib pohjustada elektri-
voolust tingitud kahjustusi. Kahjustatud maétesonde
ei tohi kasutada!
Seadet ei tohi kasutada pinge moGtmiseks, mis tile-
tab 300 V! Kui plaanite m&o6ta voolu, kontrollige mul-
timeetri kaitsmeid ja lilitage vooluahela toiteplokk
enne multimeetri ihendamist valja. Enne maotmist
veenduge, et mddtevahemiku Gmmargune Ldliti on



odiges asendis. Mingil juhul ei tohiks mddtmise ajal
méotevahemikku (médteprogrammide immarguse
Liliti abil) muuta! See voib seadet kahjustada. Kui
mdddate, lihendage kodigepealt must elektrijuht
(sond) ja seejarel punane elektrijuht (sond).
Juhtmete lahtitihendamisel Gihendage esmalt lahti
punane elektrijuhe.

Juhul kui mérkate, et multimeetri mddud on
ebaharilike kdrvalekalletega, siis |petage selle
kasutamine. Vdimalik, et sulavkaitse on kahjustatud.
Juhul kui te pole tdrke pdhjuses kindel, siis votke
Uhendust teeninduskeskusega.

M@bta ei tohi kdrgemaid pingeid, kui multimeetri esi-
paneelil ndidatud. Elektrivoolust tingitud vigastuse
v6i multimeetri kahjustumise oht!

Enne kasutamist veenduge, et multimeeter to6tab
korrapéraselt. Kontrollige vooluahelaga, mille
elektrivdartuseid te teate.

Enne kui Gihendate multimeetri vooluahelasse, mida
soovite mddta, lilitage valja vooluahela vool.
Multimeetreid ei tohi kasutada keskkondades, mida
iseloomustavad kérge temperatuur, tolm ja niiskus.
Samuti ei ole soovitatav kasutada seadet keskkon-
nas, kus on potentsiaalsed tugevad magnetvaljad
voi plahvatus- ja tuleoht.

Multimeetri osade (nt patarei véi kaitsme) vahetami-
sel kasutage sama tldbi ja kirjeldusega asendusosi.
Seadme osi véib vahetada vaid siis, kui multimeeter
on lahti Gihendatud ning valja llitatud. Arge muutke
10 A/300 V Kaitset ise; vGtke thendust teenindus-
keskusega. Enne seadme tagakorpuse avamist
thendage katsealused elektrijuhtmed katsealusest
vooluahelast lahti.

Multimeetri elektroonikat ei tohi muuta ega ménel
muul moel héirida!

Vaga ettevaatlik peab olema pingete mddtmisel,
mille vahelduvvoolu ruutkesmine on kdrgem kui
30 V, maksimum 42 V vi mille alalisvool on 60 V.
Elektrivoolust tingitud vigastuse oht!

Juhul kui kasutate mddtmistange, siis hoidke neid
sormekaitsete tagant.

Méoteseadet ei tohi kasutada juhul, kui multimeetri
korpus on eemaldatud vdi see pole kindlalt paigas.
Asendage patareid, kui ekraanile ilmub tiihja
patarei ikoon B, Vastasel juhul ei pruugi hiliem
kasutusele voetud meetmed toimida. Ebatapsed
modtetulemused vdivad pdhjustada elektrivoolust
pohjustatud vigastuste ohtu! Kasutada ainult lee-
lispatareisid; arge kasutage laaditavaid patareisid.

Hooldusjuhend

Hoiatus

Multimeetrit ei tohi mingil moel parandada ega muuta, kui
teil puuduvad selleks vajalikud oskused voi kui teil puudub
juurdepéaas asjakohastele kalibreerimisseadmetele. Veen-
duge, et vesi ei satuks multimeetrisse — sellega hoiate dra
vigastuse elektrivooluga!

+ Enne multimeetri korpuse avamist tihendage mé6-
tetangid katsealusest vooluahelast lahti.
Puhastage multimeetrit regulaarselt niiske lapi ja
ornatoimelise puhastusvahendiga. Puhastage multi-
meetrit vaid siis, kui multimeeter on lahti (ihendatud
ning valja lilitatud.
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Puhastamisel ei tohi kasutada lahuseid ega ki
rimisvahendeid!

Kui te ei kasuta multimeetrit pikema aja jooksul,
lulitage see vélja ja eemaldage patarei.
Multimeetrit ei tohi hoida niiskes ega kdrge tempe-
ratuuriga voi tugevate magnetvéljadega keskkonnas!
Patareide vahetamine

Kui ekraanile ilmub stimbol ,l&#l", tahendab see, et patarei
on tiihi ja see tuleb kohe asendada. Patareide vahetami-
seks eemaldage korpuse tagakiiljelt kruvi ning eemaldage
timbris. Asendage tiihi patarei sama tiilipi uuega (9 V,
6F22 vbi samavaarne) ja veenduge, et paigaldate selle
oGige polaarsusega. Asendage tagumine (imbris uuega.

Elektrialased siimbolid

~ Vahelduvvool (AC)

= Alalisvool (DC)

Hoiatusmargid, oht. Erilist tahelepanu tuleb péorata
kasutusjuhendi osadele, mis on margitud konealuse
stimboliga.

A Elektrivoolust tingitud kahjustuste oht

= Kaitse

J=— Maandus

@ Kahekordne isolatsioon

C € Toode vastab rakenduvatele Euroopa Liidu standar-

ditele.

Seadme kirjeldus

MD-310 on kompaktne, 3 %2 numbriline, digitaalne

multimeeter, mis mdédab automaatselt alalisvoolu ja

vahelduvvoolu pinget, alalisvoolu, takistust, katkematust
ja testib dioode.

(vt joonist 1)

1-ekraan

2-0 nupp — funktsioon DATA HOLD

3 - Ummargune Liliti mdstmisvahemiku muutmiseks/
soovitud funktsiooni valimiseks.

4 - Pistikupesa ,10 A" - punase (positiivse) otsaga
maotejuhi otsas oleva pistiku jaoks 10 A alalisvoolu
vooluvahemiku voolude méstmiseks.

5 - Pistikupesa ,COM" — punase (positiivse) otsaga m&6-
tejuhi otsas oleva pistiku jaoks.

6 — pistikupesa ,VOmA® socket — punase (positiivse)
otsaga mdotejuhi otsas oleva pistiku jaoks pinge,
takistuse, dioodide, katkematuse ja kuni 200 mA
voolu modtmiseks.

nupp — ekraani valgustuse aktiveerimiseks

Tehniline teave

Ekraan: 3 %2 numbriga LCD, mille maksimaalne kuvatav
vaartus on 1999

Negatiivse polaarsuse marguanne: ekraan kuvab
automaatselt , - ".

Ulekoormuse marguanne: ekraan kuvab automaatselt
oL

Naidu sagedus: ligikaudu 2-3 korda sekundis.

Toide: 1x 9 V patarei, tiilip 6F22 voi samavaarne

Téotemperatuur: 0 °C kuni 50 °C, suhteline 6huniiskus
<75%

Sailitustemperatuur: -10 °C kuni 60 °C, suhteline
Shuniiskus < 85%

Kérgus: 0 kuni 2 000 meetrit

Mb6tmed: 150 x 78 x 37 mm

Kaal: 210 g koos patareiga




Maatetapsus

M@otetapsus on tagatud tihe aasta jooksul parast kalib-
reerimist ning ainult temperatuuridel 18 °C kuni 28 °C ning
75% Ghuniiskusega.

Tapsusnouded on jargmised:

+[(% naidust) + (kdige madalamad kehtivad numbrid)]

Alalisvool
Vahemik Eristus Tépsus
200 mVv 100 pv +(05%+5)
2V 1mV.
20V 10 mVv +(0,8 % +5)
200V 100 mv
300V 1V +(1%+5)

Sisendnéivtakistus: 1 MQ
Maksimaalne sisendpinge: 300 V alalisvool

Vahelduvvool
Vahemik Eristus Tapsus
200V 100 mv o
300V TV +(1,2%+5)

Sagedusvahemik: 40 Hz — 400 Hz

Maksimaalne sisendpinge: 300 V vahelduvvoolu
Vastus: keskmine véartus, mis vastab siinuslaine kalib-
reeritud toimevéartusele.

Alalisvool (DC)
Vahemik Eristus Tapsus
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Ulekoormuskaitse:

PA ja mA vahemik: kaitse 250 mA/300 V, tiip F,

@5 x 20 mm.

10 A vahemik: kaitse 10 A/300 V, tidip F, @ 5 x 20 mm.
Maksimaalne sisendvool: pistikupesa ,VOmMA" max

200 mA; ,pistikupesa 10 A" max 10 A

(iile 2 A voolude mddtmisel; mddtmise kestus peab olema

max 10 sekundit ja moGtmist vGib korrata alles parast

15 minuti méddumist)

kontrollimine

Siimbol Kirjeldus Markus
Sisseehitatud sumisti he-
liseb pidevalt, kui takistus
onalla200.
Sumisti vaikib, kui
.))) takistus on suurem kui | Avaahela pinge:
umbes 3V
Kui takistus on vahemikus
20 Q kuni 100 0; sumisti
pruugib voi ei pruugi
heliseda.
Dioodi testimine
Siimbol Kirjeldus Markus
Ekraanil kuvatakse Avaahela pinge:
- dioodi ligikaudne umbes 3V
pinge vaartus Koormuse vool: umbes
voolusuunas 1mA

Funktsioon DATA HOLD

Parast nupu III vajutamist jaab ekraanile praegune mod-
detud vaartus ja ilmub ikoon L. Nupu uuesti vajutamine
peatab funktsiooni ja ikoon kaob.

Ekraani valgustus

Pérast nupu ~% vajutamist lilitatakse ekraanivalgustus
umbes u 25 sekundiks sisse, seejarel lllitub see auto-
maatselt valja. Samuti voite valgustuse valja lilitada,
vajutades uuesti nuppu “%.
Toimimise meetod:

Uhendage musta (negatiivse) otsaga mdbdtejuhi pistik
.COM"-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge
mootmise elektrijuhi pistik ,VOmA®-pistikupesaga.
Lilitage sisse funktsioon, mis on margitud kui ! Valige
mddtmisvahemik ja paigaldage médteotsikud sinna, kus
soovite vahelduvvoolu pinget mddta. Ekraanil kuvatakse
pinge vaartus ja polaarsus. Kui te ei tea eelnevalt pingeva-
hemikku, maéarake suurim vdimalik vahemik ja vahendage
seda jark-jargult. Uhendage modteotsad seadmega vGi
vooluahelaga, kus mdddetakse vahelduvvoolu pinget.
Lilitage sisse seade, mida soovite mdota. Pinge vaartus
ilmub ekraanile.

Maérkus: Elektrilé6gi ja seadme kahjustumise véltimiseks
ei tohi multimeetrit (ihendada pingega, mis on suurem
kui 300 V.

Takistus
Vahemik Eristus Tapsus
2000 010 +(1,2%+5)
2k 10
20 kQ 100 +(1,0% +5)
200 k0 1000
2MQ 1k0 +(1,2%+5)
Avaahela pinge: 3V
Patarei testimine
Vahemik Eristus Elektriline koormus
15V 0,01V umbes 20 mA
9V 0,01V umbes 5 mA
12V 0,01V umbes 4 mA

ioon
Uhendage musta (negatiivse) otsaga mastejuhi pistik
,COM"-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge m&6tmi-
se elektrijuhi pistik ,VOmA"-pistikupesaga. Liilitage sisse
funktsioon, mis on margitud X. Valige méotevahemik ja
tihendage maGteotsad sinna, kus soovite alalisvoolu pinget
modta. Ekraanil kuvatakse pinge vaartus ja polaarsus. Kui
te ei tea eelnevalt pingevahemikku, maarake suurim voi-
malik vahemik ja vahendage seda jark-jargult. Unendage
maddteotsad seadmega vai vooluahelaga, kus moddetakse
alalisvoolu pinget. Liilitage sisse seade, mida soovite
mdota. Ekraanil kuvatakse pinge vaartus ja polaarsus
punase modteotsa suhtes.



Maérkus: Elektrilé6gi ja seadme kahjustumise véltimiseks
ei tohi multimeetrit (ihendada pingega, mis on suurem
kui 300 V.

Vahelduvvoolu méétmise funktsioon

Markus: 10 A pistikupesa on pusivalt ligipddsmatu ja on
ainult ajutiselt ligipd&setav, kui méératud on 10 A vahemik!
Ummargust lilitit ei ole voimalik ligutada, kui punane
(positiivne) elektrijuht on (ihendatud 10 A pistikupesaga!
Kui moddate voolu suurusega kuni 200 mA, tihendage
musta (negatiivse) otsaga madtejuhi pistik ,COM"-pis-
tikupesaga ja punase (positiivse) pinge maGtmise pistik
.VOmA*“-pistikupesaga. Liilitage sisse funktsioon, mis on
margitud 2. Voolu mddtmiseks suurusega kuni 10 A valige
kdigepealt mddtevahemik 10 A ja seejarel ihendage musta
(negatiivse) otsaga mddtejuhi pistik ,COM"-pistikupesaga
ja punase (positiivse) pinge ma&tmise pistik ,10 A*-pisti-
kupesaga. Kui te ei tea eelnevalt praegust pingevahemikku,
maéarake suurim véimalik vahemik ja vahendage seda
jark-jargult. Unendage masteotsad seadme véi vooluahe-
laga, kus soovite mddta alalisvoolu. Lilitage sisse seade,
mida soovite mdéta. Ekraanil kuvatakse voolu vaartus ja
polaarsus punase mddteotsa suhtes.

Katkematuse kontrollimine

Uhendage musta (negatiivse) otsaga méstejuhi pistik
,COM*-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge maotmi-
se elektrijuhi pistik ,VOmA"-pistikupesaga. Liilitage sisse
funktsioon, mis on margitud kui ')))‘ Uhendage mddteotsad
vooluahelasse, mida soovite md6ta. Sumisti heliseb, kui
mdddetud vooluahela takistus on alla 20 0.

Mérkus: Enne kontrollimist (ihendage kontrollitavast
vooluahelast lahti kbik toiteallikad ning samuti (ihendage
pbhjalikult lahti kéik kondensaatorid.

Takistuse mdotefunktsioon

Uhendage musta (negatiivse) otsaga méadtejuhi pistik
.COM"-pistikupesaga ja punase (positiivse) pinge
maotmise elektrijuhi pistik ,VOmA®-pistikupesaga.
Lilitage sisse funktsioon, mis on margitud kui L2. Valige
madbtevahemik. Kui ekraanile ilmub stimbol ,OL", on vaja
lilituda kérgemasse vahemikku. Uhendage médteotsad
objekti, mida soovite maéta (takistus). Méédetud takis-
tuse vaartus ilmub ekraanile. 1 MQ suuremate takistuste
mddtmisel tuleb oodata méni sekund enne moddetud
vaartuse stabiliseerumist. Kui vooluahel on avatud, ilmub
stimbol ,0L", sama mis modtevahemiku Gletamisel.
Enne modtmist Ghendage kontrollitavast vooluahelast
lahti toiteallikad ning samuti ihendage pohjalikult lahti
koik kondensaatorid.

Dioodi mdatmise funktsioon

Uhendage musta (negatiivse) maatejuhi pistik ,COM*-pis-
tikupesaga ja punase (positiivse) pinge mdatmise elektriju-
hi pistik ,VOmA®-pistikupesaga. Liilitage sisse funktsioon,
mis on margitud kui P+ Uhendage punane mateotsik
dioodi anoodi ja must moGteotsik dioodi katoodiga. Ekraanil
kuvatakse ligikaudne pinge voolusuunas.Kui polaarsus on
pdoratud, ilmub ekraanile ,0L".

Patarei testimise funktsioon

Uhendage musta (negatiivse) maatejuhi pistik ,COM*-pis-
tikupesaga ja punase (positiivse) pinge médtmise elektri-
juhi pistik ,VOmA*-pistikupesaga. Liilitage funktsioon BATT
sisse ja valige mdotevahemik vastavalt patarei tiiibile.
Uhendage aku mé6teotsad nii, et punane ots on tihendatud
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patarei positiivse pooluse ja must negatiivse poolusega.
Mdddetud véartus ilmub ekraanile.

Maérkus: Kui médtmine on ldpetatud, ihendage médteot-
sad testitud patareilt lahti.

BG | Linchpos MynTuMeTbP

BHMMaTeIHO MpoyeTeTe HACTOALOTO PbKOBOACTBOTO C
MHCTpyKUMK, npean na wsnonssate MD-310. B Hero ce
CbAbPKAT 0COBEHO BaMHN HELa OTHOCHO MPUHLMNUTE
3a 6e30nacHOCT Npyu M3NoN3BaHe Ha ycTPoicTeoTo. Tesn
4acTu OT TeKcTa ca noayepTaHyu. ToBa Lie MpefoTspaTh
€BEeHTYyaslHW HapaHABaHWA, NPUYUHEHWU OT eneKTpu4eckn
TOK, UNK yBPEKaaHe Ha YCTPONCTBOTO. MynTUMETHPLT e
paspaboTteH B cboTBETCTBME CbC CTaHaapT IEC-61010 no
OTHOLLEHWE Ha eleKTPOHHWUTe U3MepBaTesiHn yCTpoﬁcma B
kateropusTa (CAT Ill 300 V), 2-pa cTeneH Ha 3aMbpcsiBaHe
Kateropusta CAT lll ce n3nonssa 3a u3MepBaHe Ha Bepuri,
3a[IBUKBaAHY OT (HMKCUPAH U3XO[EH M3TOUHUMK Ha EHeprus,
KaTo pene, rHesfo, pasnpenenuTentn Tabna, saxpansalum
6HOKOBE‘ BEPUrN C KbCK Pa3K/TOHEHUA U OCBETUTESTHU
CUCTEMU B rofieMu crpaan.

Mpenynpexnexne
M3nonseaiite MD-310 MynTuMeTbpa caMo CropeA noco-
YeHoTo Mmo-pony. [lpyruTe HauMHu Ha M3non3saHe MoraT
a yBPeasT yCTPOIACTBOTO W A3 HAaBPeAAT Ha 3ApaBeTo By.
06bpHeTe BHUMaHWE Ha CIIeHNTE MHCTPYKLMK:

« Mpean u3MepsaHe Ha CbNPOTUBIIEHUE, IMOAN MK
TOK, paskaueTe BepUrMTe OT eNeKTPO3axpaHBaHeTo
1 0cBOBOAETE BUCOKOBONTOBUTE KOHAEH3ATOPU.
M3nonseaiiTe cboTBeTHaTa PyHKUMA 33 AafEHOTO
uamepsaHe. Mpeau na npomexute obxeata (i na
npeskiouBaTe thyHKLMM), M3KIIOUETE NPOBOAHMKA
OT U3MepBaHaTa Bepura.

BHuUMaTenHo nposepeTe Aanu ycTpOACTBOTO He e
noBpeneHo, Npeau Aa 3anoyHeTe fAa uanonssate
MynTMMeTbpa. Ako 3abenexuTe BuMMa nospena
Ha YCTPOMCTBOTO, He W3BbPLUBaiTE M3MepBaHusA!
MposepeTe Aanu Mo NoBbPXHOCTTa Ha MyNTUMETbPA
HAMa Haap HUS W fanm ¢ a 0TCTpaHn
He ca pasgeneHm.

MposepeTe M3onaunsTa Ha UsMepsaTenHuTe Npo6-
HUUW. MoBpeneHaTa M30MauUMA Moxe na fosene
10 HapaHsBaHMA OT TOKOB ynap. He uanonasaiite
MoBPENEHUTE U3MepBATENHU NPOBHMLM!

He n3mepsaiite HanpeskeHye Haa 300 V! Ako cmaTaTte
Nla M3MepBaTe TOK, NpoBepeTe NpeAnasutens Ha
MyTITUMETBPA U U3KITIOUETE ENIEKTPO3aXPaHBaHETO Ha
TOKa, Npean Aa cBbpeTe MynTuMeTbpa. Mpean ns-
MEpBaHETO Ce YBEpETe, Ye KPbITUAT NPEeBKliouBaTes
3a obxgaTa Ha 3MepBaHe e B NPaBusIHaTa No3uLMA.
B HuKakbB cryyaii He Tpabea fa NpaBuTe KaKeNTO U
na e NpoMenn B obxBaTa Ha u3MepsaHe (upe3 npe-
MeCTBaHe Ha KpbITus NPeBKioYBaTeN 3a uaMepBaHe
Ha nporpami) npu namepsaHe! Tosa Moxe Aa nospeant
ycTpoiicTeoTo. [loKaTo M3MepBaTe, MbPBO CBbPIKETE
YepHus NPOBOAHKK (COHAA) U Crien ToBa YepseHus
nposoauK (coHna). Mpyu paskausaHe Ha u3Mepsa-
TenHuTe NPOBOAHMLIM NBbPBO OTKAYETe YepPBEHMS.
AKoO yCTaHOBUTE, Ye MYNTUMETBPLT He U3MepBa
npaBusHo, cnpeTe u3nonasaHeto My. Mpeanasu-
TeNAT MOXe fa e nospefeH. AKo He CTe CUrypHN




KaKsa e npuunHaTa 3a fiedheKTa, CBbPXETE Ce Cbe
CePBU3HMA LEHTDD.
He 13MepBaiiTe N0-BUCOKY HaNPEKeHNs 1 TOKOBE OT
yKasaHuTe BbPXY MPenHNs NaHen Ha MynTuMeTbpa.
VIMa 0nacHOCT OT HapaHsiBaHs B Pe3ynTar Ha TOKoB
YAap WM 0NacHoCT OT NOBPEXAaHe Ha MyNnTMeTbpa!
MposepeTe Aanu MynTUMETbPLT paboTh NpaBuIHO,
npeav Aa ro usnonssare. WsnuTsaiite Bepura, YnuTo
©NeKTPUUECKM CTOIHOCTY Mo3HaBaTe.
N3KrioueTe eneKkTpo3axpaHBaHeTo Ha Kpbra, npeav
la CBbP)KETE MyNTUMETbPA KbM Kpbra, KOWTO Bb3Ha-
MepsiBaTe fia M3Mepeare.
He n3nonsBaitte unn cbxpaHaBaiiTe MynTuMeTbpa
B CPeaM C BUCOKa TemnepaTypa, npax W Bnara.
ChblLo Taka He e NPenopbYMTenHo Aa ce u3nonssa
YCTPOWCTBOTO B CPefia, B KOATO MMa CUIHO MarHUTHO
1oNe MM KBAETO Ma PUCK OT €KCMNO3MA MW NoKap.
KoraTo cMeHsTe YacTvt Ha MynTuMeTbpa (Hanp. 6a-
TepUATa UM NpeanasuTens), U3non3asaiiTe pe3epeHi
4acTM OT CbLMA TvN W cneuncbvkaumm. CMensiite
YacTUTe CaMo KOraTo MyNTUMETBPBT € U3KIIOUEH 1
paskauen! He cmeHsiiTe npegnasutens 10 A/300 V
CaMu; MONsi CBbPKETE Ce CbC CePBU3EH LIEHTBP.
Mpeav oTBapsHe Ha 3aHMA KOXYX Ha YCTPOIMCTBOTO
M3KIIOYeTE M3MepBaTeNHUTE NPOBOAHULI OT U3Mep-
BaHaTa Bepura.
He cMeHsliTe 1 He NPOMeHsNTE BLTPELUHUTE BepUri
Ha MynTumeTbpa!
0coBeHo BHMMaBaiATe NPY U3MEpPBAHE Ha HaNPEKEHNs
Hap 30 VAC rms, 42V nuk unn 60V DC. Vima onacHocT
OT HapaHABaHMSA, NPUYNHEHM OT eNeKTpUUEeCTBo!
Mpu pabota ¢ n3MepBaTenHUTe HakpanHWUK ce
yBepsBaliTe, Ye rvi ibPIMTE 3a Nperpanata 3a NpbCeTy.
He M3BbLPLIBAITE N3MEPBAHWUSA, aKO KanakbT Ha
MyNTUMETBPa € CBaneH unu e xnabas.
MopmeHeTe BaTepunTe, KOraTo Ha eKpaHa ce nosBsu
VIKoHa Ha paspeniea 6atepust I&EH". B npotuseH cy-
yall, CrienBaLLmTe N3MePBAHMA MOXKE f1a Ca HETOUHN.
HenpasunHoTo n3Mepsake Moxe Aa osefe 10 Hapa-
HABaHWA OT TOKOB ynap! Manonssaiite camo ankanHn
6aTepuu; He n3nonspaiiTe 3apexnalum ce batepum.
WHCTpyKuMK 3a noaapbXKa
Mpenynpexnexne

« He ce onuTBaiiTe 1a peMoHTMpaTe MyNTMMETbPA MM
[la o MPOMEHSITE N0 KaKbBTO 1 1a € HaUMH, aKo He CTe
KBanMcUUMPaHU a U3BbPLLBATE TaKaBa AEHHOCT W
aKo HAMaTe NOAXOAALLM YCTPOIACTBA 3a KanubpupaHe.
BHUMaBaliTe BbB BLTPELUHOCTTA Ha MyNTUMETbpPa
fla He HaBMM3a BOfla — MOXeTe fia NpenoTepaTuTe
HapaHsiBaHe oT TOKoB yaap!
PaskaueTe u3MepBaTesHUTE HaKPalHULUK OT TOKa,
npeav fa oTBapsiTe Kanaka Ha MynTUMETbPa.
PefloBHO MouMCTBaliTe Kopryca C BRaxeH napuar
v cnab nouucTsaw npenapat. M3sbpuisaiite no-
UMCTBAHE CaMO KOraTo MyNTUMETBPET € U3KMIoUEH
V1 pasKayeH.
He n3nonssaitTe pasteoputeny unu abpasusHu
npenapaty 3a nouucTeaxe!
/KO HsIMa [1a U3MOM3BaTE MyNITUMETPA AbMIFO BpEMe,
u3KioueTe ro u usaneTe batepuATa.
He cbxpahsiBaiite MynTUMETbPa Ha MACTO, KBAETO
MMa BUCOKa BMIasKHOCT W BIUCOKa TeMniepaTypa unv B
cpena CbC CUMHO MarHuTHo none!
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CmMsiHa Ha baTepuute

Korato Ha ekpana ce nosisu cumsonsT ", Tosa nokassa,
ye batepuaTa e 6nm3o no msTolwlasaHe u Tpsbea na ce
3aMeHu HesabaBHO. 3a cMsHa Ha GaTepuuTe, passuiiTe
BMHTA Ha B 3a[HaTa YaCT Ha KOpMyca u CBasieTe Kanaka
MoaMeHeTe uaToLLeHaTa 6aTepus C HOBa OT ChLLms T (Tun
9V, 6F22 unv exsuBaneHTHa) v ce ysepeTe, ye s nocTaesTe
C npaBunHaTa nonspHocT. MocTaseTe 3aaHNsA Kanak.

EnekTpuueckn cumsonu

~ TpomeHnue Tok (AC)

Mpas Tok (DC)

A Mpenynpexnexue 3a onacHocT. 06pbLuaiiTe ocobeHo
BHUMaHME Ha Pa3fieNuTe B PbKOBOACTBOTO, KOWTO Ca
03HauUEHM C TO3W CUMBOJI.

MMa 0nacHOCT OT HapaHsBaHus, NPUYMHEHN OT
eneKTpUIecTso

= Npennasuten

3asemnBaHe

[NBoitHa u3onaums
c € Wsnenueto oTrosaps Ha feiicTealuMTe CTaHapTy B
EC

OnucaHue Ha YCTPOCTBOTO
MD-310 e koMnakTeH UMPOB MyNTUMETHP C eKpaH C
3 2 unchpu ¢ aBTOMaTUYHO onpeaensHe Ha obxsaTa 3a
“3MepBaHe Ha NOCTOAHHO M MPOMEHNIMBO HaNpeKeHue,
MOCTOSIHEH TOK, CBMPOTUBIIEHME W HEMPEKBCHATOCT U 33
M3NUTBAHE Ha AMOAM.
(8. ur. 1)
1 - EkpaH
2 - ByToH m — doyHKkums 3a 3AOBPYKAHE HA U3MEPE-
HUTE JAHHU
3 — Kpbrbn npeskmioysaten 3a CMAHa Ha U3MepBaHe Ha
06xBaT/M3bupaHe Ha HysmHaTa (yHKUMA.
4-rHe3no ,10 A" - 3a wencena B Kpas Ha YepBeHUs
(MonoskuTeneH) naMepBaTerieH NPOBOAHNK C HaKPaHUK
3a Bepuru B obxsat ot 10 A DC.
5-rHe3no ,COM® — 3a wencena B Kpas Ha YepBeHUs
(nonoxurenex) p r c 7
6—rHes3no ,VOMA® — 3a ulencena B Kpas Ha YepBeHUst
(MonoskuTeneH) naMepBaTerieH NPOBOAHNK C HaKPaHUK
3a U3MepBaHe Ha HanpexeHue, CbNPOTUBNEHHE, AUOaM,
HenpeKbCHATOCT W Tok Ao 200 mA.
7~ ByToH ,”%" - 33 BKNIoUBaHE Ha OCBETIIEHMETO Ha eKpaHa
Texuuuecka uHchopmaums
EkpaH: 3 Y2-unchpos TeuHoKpuCTaneH amcnnei ¢
Bb3MOKHOCT 3a NOKa3BaHe Ha MaKCUMariHa CTOAHOCT

VIHIJI/IKGLMR Ha oTpuuUaTenHa NoNAPHOCT. EKPaHBT aBTo-
MaTUYHO LLe NOKaxe ,, - .

WHavKaums 3a npeToBapBaHe: eKpaHbT Lile nokassa ,0L".

YecToTa Ha OTUMTaHe: NpUBNM3nTeNHo 2 — 3 NbTH B
CeKkyHpa.

3axpatBaHe: 1 6p. batepus 9 V, Tun 6F22 nnm exsu-
BaneHTeH

OkonHa TemnepaTypa no BpeMe Ha pabora: ot 0 °C no
50 °C, oTHOCUTENHa BNaXHOCT Ha Bb3fiyxa < 75 %

TeMnepartypa Ha cbxpatenne: ot -10 °C o 60 °C,
OTHOCMTENHa BNaXHOCT Ha Bb3flyxa < 85 %

Hanmopcka sucounta: 0 — 2 000 MeTpa

Paamepu: 150 x 78 x 37 mm

Terno: 210 g Bkn. batepusta



TouHOCT Ha u3MepBaHe

M3nuTBaHe 3a HenpeKbCcHaTOCT

TOUHOCTTa € MOCoYEeHa 3a NepUOd OT eHa roauHa Criefl Cumson 0
TapupaHe npu 18 °C o 28 °C 1 npu OTHOCUTENHA Brak- BrpafeHyaT 3yMep Lie 38bHM
HocT ot 75 %. NOCTORHHO, aKO CbAPOTUBIE-
TouHocTuTe ca: HUeTO € no-ucko o1 20 0. | Hanpesenme
+ ([% ot nokasanueTo] + [HOMep Ha Hail-HucKaTa BanuaHa 3yMepLT Le € TUX, aKo CbIpo- | B OTBOpEHa
uncppal) o))) TUBIEHMeTO € Han 100 Q. Bepura:
TMocTosiHHO HanpexeHne AKO CBNPOTUBNEHMETO e Mexay | npnubnusn-
0O6xBat_| Paspenutenta cnocobHoct | Tounoct 20 Q1 100 O; symepsT Moxe | Tenko 3V
200 mv 100 pv +(0,5% +5) [Nla Npo3BYy4M, @ MOXKE 1 ia He
2V Tmv Npo3Byyu.
20V 10 mv £(0.8%+5) WUsnuTBaHe Ha guoguTe
200V 100 mv. S Cumson Onucatue 3abenexka
300V 1v £(1%+5) [ucnnesT nokassa HanpeseHue B
BxopeH umnepanc: 1 MQ npuBnMnTenHoTO 0TBOpEHa Bepura:
MakcuManHo BxofHO Hanpexeue: 300 V= > Hanpexenne Ha npubnusuTento 8 V
[Moaa B MOCOKa Ha | 3apeneH ToK: npubnn-
Np F npoTMYALUNA TOK autento 1 mA
O6xeat_| PaspenutenHa cnoco6HocT TouHocT
200 V 100 mV £ (12%+5) ®yHkuma 3a 3AABPXXAHE HA U3MEPEHUTE
.
300V 1v e DAHHU

YecToTen avanason: 40 Hz po 400 Hz

MakcumanHo xoaHo Hanpeskerme: 300 V~
Peakuus: cpeaHa CTOMHOCT, 0TroBapsLLia Ha KanubpupaHata
eheKTUBHA CTONHOCT Ha CUHYCOWHATA BbiHA.

Mpas Tok (DC)
O6xsar | Paspenutenna cnocobHoct | TouHocT
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1.2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

3aluTa oT NpeToBapBaHe:
obxear PA 1 mA: npegnasuten 250 mA/300 V, tun F,
@5 x 20 mm.
obxsat 10 A: npeanasuten 10 mA/300 V, tun F,
@5 x 20 mm.

Makcumanen sxofeH Tok: MHesno ,VOMA® Makc.
200 mA; MHesno ,10 A” makc. 10 A
(Mpu 3MepBaHe Ha TOK, NO-rofsiM OT 2 A; MPOABIKUATENHOC-
TTa Ha u3MepsaHe Tpsibea na e Makc. 10 cekyHan 1 usMep-
BAHETO MOJKE fia Ce MOBTOPU OTHOBO CaMo cried 15 MuHyTv)

Conpor
O6xeat | Paspenurenta cnocobHoct | TounocT
2000 010 +(1.2%+5)
2ka 10
20 kO 100 +(1,0%+5)
200 k0 100 0
2 M0 1k0 +(1,2%+5)
HanpeseHue B oTBopeHa Bepura: 3 V.
UsnutBaHe Ha baTepusTta
O6xsar Paspenutenna Enektpuuecko
cnocobHocT HaToBapBaHe
15V 0,01V npubnuantento 20 mA
9V 0,01V npubnmanTenHo 5 mA
12V 0,01V npubnuanTenHo 4 mA
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Cnen HaTucKaHe Ha byToHa m TekylliaTa u3MepeHa CTou
HOCT e oCTaHe Ha expaHa 1 e ce nossy ukoata L.
lMoBTOpHOTO HaTUCKaHe Ha ByToHa e cnpe dyHKumATa U
VIKOHaTa Lue 13yesHe.

OcBeTneHue Ha eKpaHa
Cnep HaTWCKaHe Ha 6yTOHa OCBET/IEHUETO Ha eKpaHa Lue
CBETHe 3a 0Koso 25 CeKyHIn 1 Crep TOBa Lue Ce U3KNIYM
aBTOMaTUYHO. MoxeTe 0a U3KNIYUTe OCBETNEeHWeTo n C
NOBTOPHO HaTUCKaHe Ha 6yTOHa -

Pa6oTtHa npouenypa

U3mep! Ha p
CabpxeTe wencena Ha YepHus (oTpuuateneH) uamep-
BaTeseH NPOBOAHMK C HaKpalHuK B rHespoto ,COM" u
uiencena Ha YepseHus (NonosuTenen) nsMepsaTeneH Ha-
KpailHuK 3a 3MepBaHe Ha HanpeskeHue B rHeafoto ,VOmA®.
MpesknioyeTe KbM hyHKUMATA, 03HaueHa ¢ X, Msbepete
obxsaTta Ha u3MepsaHe U nocrtaseTe UMepsaTenHute
HaKpa;IHMLLM‘ Kb[eTO UCKaTe fa u3MmepsaTe NPOMEHNUBO
HanpexeHue. V]aMSpeHaTa CTOWHOCT 1 nonapuTeT Lwe
Ce MoKamaT Ha ekpaHa. AKO He 3HaeTe MpeaBapuTesiHo
obxBaTa Ha HanpexeHWeTo, 3ajaiTe Hali-ronemMns Bb3-
MOsKEH 0BXBAT M MOCTENEHHO ro HaMansBaiTe. CEbp)KeTe
usMepsarenHuTe HaKpaljiHMLlVl KbM yCTpU;ICTBOTO nnnToka,
KbJIeTo Wwe pi npo Hanp Brriouete
YCTPOIICTBOTO, KOETO UCKaTe fia u3MepuTe. CTOMHOCTTa Ha
HanpeXeHWeTo e ce NOABK Ha eKkpaHa.

3abeneska: 3a npenotsparsBaHe Ha TOKOB yaap Wi no-
BpexaaHe Ha 3MepBaTesIHoTO YCTPOJICTBO, He CBbP3BaliTe
MynTuMeTbpa KbM Hanpeserme Hag 300 V.

W3MepBaHe Ha NOCTORHHO HanpexeHue

CabpeTe Liiencena Ha Yephus (oTpuLiaTeneH) uamepsare-
TIeH MPOBOAHMK C HaKpaWHuK B rHe3poto ,COM™ u wencena
Ha YepBeHUs (NONOKMTENEH) N3MepBaTENEH HaKPaIlHUK 33
M3MepBaHe Ha HanpekeHue B rHe3foto ,VOmMA®. Mpeskrio-
yeTe KbM hyHKUMATA, 03HaueHa ¢ L. MsbepeTe obxsaT Ha
M3MEpBaHE 1 CBbPKETE U3MEPBATENHUTE HAKPARHNLIMA, Kb~
[IeTO MCKaTe fla u3MepBaTe NOCTOAHHO HanpeseHme. ame-
peHaTa CTOVHOCT M NONAPUTET LLie CE NOKaMaT Ha eKpaHa.
Axo He 3HaeTe npeagapuTenHo obxsaTa Ha HanpeseHneTo,
3apaiiTe Hait-ronemms Bb3MOXeH 06xBaT M NOCTENeHHO ro




HaMarnsBaiiTe. CBbpyKeTe 3MepBaTeNHUTE HaKpaiHNLN KbM
YCTPOACTBOTO MMM TOKa, KBAETO Le M3MepBaTe NOCTORHHO
HanpexeHue. BrioyeTe yCTPOICTBOTO, KOETO UCKaTe f1a U3~
MepuTe. EKpaHbT Lie NoKa3sa CTONHOCTHUTE Ha HanpeskeHue
M MOMAPHOCT CMPAMO YePBEHMS M3MePBATENEH HaKPaIHUK.
3abenesmka: 3a npenoTspaTABaHe Ha TOKOB yaap Wi ro-
3p Ha D ycTpo#icTBO, He 7
MYNTUMETbPA KbM Hanpeserue Hag 300 V.
W3MepBaTenHa yHKUNA 3a NOCTOAHEH TOK
3abenesxka: Hesnoto 10 A He e AOCTBIHO 3a MOCTOAHHO
“ e caMo BPeMeHHO [OCTBIIHO, KOraTo Ce Hariacu Ha
obxsaT 10 A! He e Bb3MOMHO Aa npemecTsate Kpbrims
)

€eneKTPo3axpaHBaHeTo OT 3MepBaHaTa Bepura 1 paspeneTe
BHMMaTeNIHO KOHAeH3aTopuTe.

DyHKUMA 3a U3MepBaHe Ha avon

CBbpxeTe LWencena Ha yepHus (oTpuuateneH) namep-
BaTeNleH NPOBOAHMK C rHesnoTo ,COM® u wencena Ha
uepseHns (MonosxuTeneH) nsMepeaTeneH HakpaiHiuK 3a
v3MepBaHe Ha AMoav B rHesnoto ,VOmMA®. MpesknioueTe
KbM (yHKLMATA, 03HaueHa ¢ —Pt-. CBbpkKeTe uepseHus
M3MepBaTerneH HaKpaiHuK KbM aHoMa Ha AMOJA, a YepHUs
n3MepBaTeneH HakpaiHUK KbM KaToaa Ha anona. Ekpanst
NOKa3Ba NPUGIM3UTENHOTO HANPe)KEHNe Ha ANOaA B OCOKa
Ha npoTuyalLms Tok. Ha ekpaHa e ce nokake ,OL", ako

P . aKo

e cBbp3aH ¢ rHesgo 10 Al
Korato usmepsate Tok no 200 mA, cBbpxeTe Liencena
Ha uyepHusi (oTpULaTeneH) u3MepsaTeneH NpOBOAHUK C
HaKpaitHuK B rHesgoto ,COM™ 1 wencena Ha YepBeHus
(nonosmTeneH) NPOBOAHMK 3a M3MEPBAHE Ha HaMpeskeHne
B rHesnoto ,VOmMA®.
MpesknioyeTe KbM hyHKUMATA, O3HaYEHa
Korato usmepsate Tok ao 10 mA, mbpso nsbepete obxsata
Ha uamepsate 3a 10 A v cren Tosa cBbpkeTe Lencena Ha
uepHus (oTpuuaTeneH) uMepsaTeneH NpoBOAHMK C BPBX
HakpaiiHuk B rHesgoto ,COM" u Liencena Ha yepeeHus
(nonowTeneH) NPOBOAHMK 33 3MepBaHe Ha HanpexeHne
B rHeapoto ,10 A", AKo He 3HaeTe npenBapuTenHo obxsa-
Ta Ha ToKa, 3apaiiTe Hali-ronemus BbaMomeH obxeaT v
NOCTEMNEHHO ro HaMansBaiiTe. CBbPIKETE U3MepBaTenHuTe
HaKpaHMLM KbM YCTPOICTBOTO MMM TOKA, KBAETO Lie
v3MepBsaTe NOCTORHEH TOK. BknioyeTe ycTpoicTeoTo,
KOETO MCKaTe 1a u3MepuTe. EKpaH®T Lie NoKa3sa Tekyliata
CTOWHOCT Ha HaMpeXeHMe 1 MONAPUTET CNPSIMO YEPBEHMS
v3MepBaTeneH HakpaiHuK.

W3nuTeaHe 3a HenpeKbcHaTOCT
CabpeTe Liiericena Ha YepHus (oTpuLiaTenen) usMepeare-
TIeH NPOBOAHMK C HaKpaiHMK B rHe3noto ,COM™ 1 wencena
Ha uyepseHus (nonoxuTeneH) usMepBaTeneH HakpainHuK
3a U3MepBaHe Ha Harnpeskerue B rHe3foto ,VOmA®. Mpes-
KnloyeTe KbM (DyHKUMATA, O3HaueHa C '))), CebpskeTte
M3MepBaTesH1Te HaKpalHNLUM KbM TOKa, KOWTO UCcKaTe Aa
n3MepuTe. 3yMepbT Le NPo3ByYM, ako CbMPOTUBNIEHUETO
Ha M3MepBaHuA TOK e No-Hu1cKo ot 20 (.

:Mpean [z
OT Bepurata, KOsITo JesaeTe 4a U3NNTBaTe, U BHUMATESTHO
paspeneTte BCUYKM KOHAEH3ATOPH.

WUsamep Ha cbnpoT

CebpseTe Liencena Ha yepHus (oTpuuateneH) uamep-
BaTerneH NPOBOAHMK C HaKpaiiuK B rHesnoto ,COM® u
wjencena Ha YepseHus (NonoxuTeneH) uaMepsareneH Ha-
KpailH1K 3a 3MepBaHe Ha HanpeskeHue B rHeafoto ,VOmA®™,
MpeskioueTe KbM chyHKuvATa, o3Hauena ¢ (). Usbepete
obxsaTa Ha usMepsaHe. HeobxopuMo e na npeskniounte
KbM M0-BMCOK 06XBaT, ako cumBonbT ,OL® ce nokaske
Ha eKpaHa. CBbPKETE U3MEPBATENIHUTE HAKPalHMLM KbM
obekTa, KOiATO UcKaTe fia uaMepuTe (CbnpoTuenexme). Us-
MepeHaTa CTOHOCT Ha CbMPOTUBIIEHHETO LLe Ce NOBM Ha
eKpaHa. [P U3MepBaHe Ha CLMPOTUBIIEHNE, NO-BUCOKO OT
1MQ, e He0BXOAMMO fia M3YaKaTe HAKOMKO CeKyHAM, Npean
na ce cTabunuavpa u3MepeHaTa CTOIMHOCT. AKo Bepurata e
0TBOpEHa, Le ce nokake cuMBomsT 0L, KaKTo 1 KoraTo
ce npesuwasa 06xaTbT. Mpeav UsMepeaHusTa U3KoueTe

p

A
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T pi BT € 06bpHaT.
DyHKuMA 3a u3nNuTBaHe Ha baTepuaTa
CebpeTe Liiencena Ha yephus (oTpuLiaTeneH) usmepsare-
JTIeH NPOBOMHVK C rHe3noTo ,COM" 1 encena Ha yepeeHns
(NonoskuTeneH) naMepsaTerneH HakpaiHUK 3a U3MepBaHe Ha
nvoay B rHesfoto ,VOmA®. lNpesknioyete KbM thyHKUMATa
BATT 1 n3bepeTe namepeaTenHus AnanasoH criopes TMna
63Tep“ﬂ. CBbp)KeTS u3MepsarenHuTe HEKpEﬂHMLlM KbM
6aTepMﬂTa NOo TakbB HAYWH, 4ye YepBeHUAT HaKpaﬁHMK
Aa e CBbp3aH KbM MOMOXUTENHUA NOMIOC, @ YePHUAT KbM
OTpUUATENHMA NOIIOC Ha BaTepusTa. MiaMepeHaTa CToiHOCT
e ce NnosiBK Ha eKpaHa.

: Koraro P P A

P Te or

barepus.

FRIBE | Multimétre digital

Lire attentivement la présente notice avant de commencer
a utiliser l'appareil MD-310. Les passages importants
qui traitent des principes de sécurité liés a lutilisation
de cet appareil y sont en effet mis en évidence. Vous
réduirez ainsi les risques d'accidents électriques et/
ou de détérioration de l'appareil. Ce multimétre a été
congu conformément a la norme CEI-61010 qui traite
des appareils électroniques de mesurage appartenant a
la catégorie CAT Il 300 V, niveau de pollution de catégorie
2. La catégorie CAT Il est congue pour le mesurage de
circuits d’équipements alimentés par une installation
fixe (comme des relais, des prises, des tableaux élec-
triques, des dispositifs d'alimentation, des circuits de
dérivation courts et des systémes d'éclairage dans de
grands batiments).

Avertissement
N'utiliser le multimétre MD-310 que de la maniére
spécifiée ci-apres. Dans le cas contraire, vous risqueriez
d’endommager l'appareil ou de porter atteinte & votre san-
té. Toujours veiller a respecter les consignes suivantes
« Avant de mesurer une résistance, des diodes ou un
courant, toujours débrancher les circuits de leurs
sources d'alimentation et décharger les conden-
sateurs haute tension. Pour réaliser la mesure
en question, toujours utiliser la bonne fonction
Avant de modifier une plage de mesure (fonction),
toujours débrancher les cébles qui sont raccordés
au circuit mesuré.
Avant de commencer & utiliser le multimétre,
toujours vérifier que 'appareil est en bon état. Ne
réaliser aucune mesure si vous voyez que le corps
de Uappareil montre des traces de détérioration !



Vérifier que la surface du multimétre n'est pas griffée
et que les raccords latéraux ne sont pas disloqués.
Contréler également lisolation sur les sondes de
mesure. Si Uisolation est dégradée, il existe un
risque d’accident électrique. Ne jamais utiliser
des sondes de mesure qui seraient endommagées
ou détériorées !

Ne jamais mesurer des tensions supérieures a
300 V! Si vous mesurez un courant, vérifier le
fusible du multimétre et couper alimentation du
circuit avant d'y brancher le multimétre. Avant de
procéder a la mesure, vérifier que le commutateur
rond se trouve dans la bonne position. Ne modifier
en aucune circonstance la plage de mesure de
lappareil (en faisant pivoter le commutateur des
programmes de mesure) alors que vous étes en
train de réaliser une mesure ! Vous risqueriez en
effet d'endommager ['appareil. Lorsque vous réalisez
une mesure, raccorder tout d'abord le cable noir
(sonde) et ensuite le cable rouge (sonde). Lorsque
vous débranchez le cable testeur, débrancher tout
d’abord le cable rouge.

Si les résultats de la mesure sont anormauy, il
conviendra de ne plus utiliser le multimétre. Le
fusible peut étre défectueux. Si vous n'étes pas
certains de la cause du défaut, contactez un
centre de SAV.

Ne jamais mesurer de tension qui serait supérieure
acelle indiquée sur le panneau avant du multimétre.
I existe en effet un risque d’accident électrique et/
ou de détérioration du multimétre !

Avant toute utilisation, vérifier que le multimétre
fonctionne correctement. Pour ce faire, tester un
circuit dont vous connaissez les valeurs électriques.
Avant de raccorder le multimeétre au circuit dont vous
souhaitez mesurer la tension, couper ['alimentation
du circuit en question.

Ne pas utiliser ni entreposer le multimétre dans des
endroits ou les températures, le taux de poussiére
et lhumidité sont élevés. Nous vous déconseillons
également d’utiliser cet appareil dans des endroits
ol peuvent exister des champs magnétiques puis-
sants et/ou dans des endroits ou il existe un risque
d’explosion ou d'incendie.

Lorsque vous remplacez un composant du multi-
métre (par exemple les piles ou le fusible), toujours
utiliser une piéce de rechange ayant le méme type
et les mémes spécifications. Ne remplacer les com-
posants que lorsque le multimétre est débranché et
éteint. Ne jamais remplacer vous-mémes le fusible
10 A/300 V, toujours contacter un centre de SAV.
Avant d’ouvrir le capot arriére de l'appareil, débran-
cher les cébles qui sont raccordés au circuit testé.
Ne pas modifier ni adapter les circuits intérieurs
du multimetre !

Etre tres prudents lorsque vous mesurez des
tensions supérieures a 30 V AC rms, des pics de 42
Vou 60V DC. Il existe en effet un risque d'accident
électrique !

Lorsque vous utilisez les pointes de touche, toujours
vous assurer que vous les tenez au-dessus de la
collerette de protection des doigts.

Ne procéder & aucune mesure lorsque le carter du
multimétre a été retiré ou s'il est desserré.
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« Remplacer la pile dés que licéne représentant une
pile déchargée s'affiche a l'écran. Dans le cas
contraire, les mesures suivantes pourraient &tre im-
précises. Cela pourrait déboucher sur des résultats
faussés ou erronés et engendrer un risque d'accident
électrique ! Utiliser uniqguement des piles alcalines,
ne pas utiliser de piles rechargeables.

Instructions d’entretien du multimétre

Avertissement
Ne pas essayer de réparer ou de modifier le multimetre si
vous n'étes pas qualifié pour réaliser ce genre d’opération
et si vous ne disposez pas des appareils de calibration
nécessaires. Toujours veiller 8 empécher ['eau de pénétrer
alintérieur du multimétre — vous éviterez ainsi les risques
d'accidents électriques !

« Avant d'ouvrir le carter du multimétre, débrancher
les pointes de touche du circuit testé.
Nettoyer réguliérement le corps du multimétre en
utilisant un chiffon humide et un produit de nettoyage
doux (savon). Ne réaliser ce nettoyage que lorsque
le multimétre est débranché et éteint.
Lors du nettoyage, ne pas utiliser de solvants ni de
produits abrasifs !
Si vous n'utilisez pas le multimétre durant une
longue période, toujours 'éteindre et en retirer
les piles.
Ne pas entreposer le multimétre dans des locaux
ou Uhumidité et la température sont élevées, ni
dans des endroits ou se trouvent des champs
magnétiques puissants !
Remplacement des piles
Lorsque le symbole apparait & l'écran, cela signifie
que la pile est faible et qu'elle doit &tre immédiatement
remplacée. Pour remplacer la pile, dévisser la vis du
couvercle arriére et retirer ce dernier. Remplacer la pile
déchargée par une pile neuve du méme type (9 V, type
6F22 ou équivalent) en respectant la polarité de la pile
insérée. Revisser le capot arriére.

Symboles électriques

~ Courant alternatif (AC)

== Courant continu (DC)

A Symbole de mise en garde, risque de danger. Porter
une attention particuliére aux passages qui sont
identifiés par ce symbole.

A Risque d'accident électrique

= Fusible

Mise a la Terre

Double isolation
€ Le produit satisfait aux normes européennes perti-
nentes

Description de Uappareil

L'appareil MD-310 est un multimétre digital compact a 3,5

chiffres ayant une plage de mesure manuelle permettant

de mesurer une tension DC et AC, un courant DC, une

résistance, la continuité d'un raccordement ou encore

de tester des diodes.

(Voir la Fig. 1)

1-Ecran

2-Touche ﬂ] — fonction DATA HOLD (maintien des
données)



3 — Commutateur rond permettant de définir la plage de
mesure/de sélectionner la fonction souhaitée.

4 —Fiche « 10 A » — pour 'embout du cable de mesure
rouge (positif) muni d'une pointe de touche permet-
tant de mesurer un courant dans une plage allant
jusqu'a 10 ADC.

5 — Fiche « COM » — pour l'embout du cable de mesure noir
(négatif) muni d'une pointe de touche.

6 —Fiche « VOmA » — pour ['embout du céble de mesure
rouge (positif) muni d'une pointe de touche permettant
de mesurer une tension, une résistance, des diodes,
une continuité et un courant de moins de 200 mA.

7 - Touche «=%-» —activation du rétro-éclairage de l'écran

Informations techniques

Ecran : Ecran LCD numérique & 3 ¥z chiffres, valeur
maximale 1999

Indication d'une polarité négative : A Uécran, vous ver-
rez automatiquement s'afficher le symbole <« - ».

Indication d'un dépassement de borne : A Uécran, vous
verrez s'afficher le symbole « OL ».

Vitesse de lecture : Environ 2 & 3x par seconde.

Alimentation : Pile 1x pile de 9V, de type 6F22 ou
équivalent

Température d'exploitation : 0 °C & 50 °C,
humidité relative < 75 %

Température de stockage : -10 °C & 60 °C,
humidité relative < 85 %

Altitude : 0 a 2 000 métres

Dimensions : 150 x 78 x 37 mm

10 g, pile comprise

n de la mesure

La précision est spécifiée pour une période d'une année

a compter de la calibration et ce, a une température

comprise entre 18 et 28 °C et & une humidité ambiante

de moins de 75 %.

Les spécifications de la précision sont les suivantes :

+[(% de la plage) + (chiffre le plus bas étant valide)]

Tension continue (DC)

Plage Résolution Précision
200 mV 100 pV +(0,5% +5)
2V 1mv
20V 10 mV. +(0,8%+5)
200V 100 mV
300V 1V +(1%+5)

Impédance d’entrée : 1 MQ
Tension d’entrée maximale : 300 VDC
Tension alternative (AC)

Plage Résolution Précision
T B TR P

Plage de fréquences : 40 Hz a 400 Hz

Tension d’entrée maximale : 300 V AC
Réponse : valeur moyenne, correspondant & l'onde sinu-
soidale effective ayant été calibrée.

Courant continu (DC)

Plage Résolution Précision

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)
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Protection contre la surcharge :

plage pA et mA : fusible de 250 mA/300 V, type F,

@5 x 20 mm.

plage 10 A : fusible de 10 A/300 V, type F, @ 5 x 20 mm.
Courant d'entrée maximal : fiche « VOmA » max.

200 mA ; fiche « 10 A » max. 10 A

(lors de la mesure d'un courant supérieur a 2 A ; la mesure

ne peut pas durer plus de 10 secondes et un intervalle

de 15 minutes doit &tre respecté avant de procéder a la

mesure suivante)

Résistance

Plage Résolution Précision
200 0 010 +(1,2%+5)
2k0 10

20 kO 100 +(1,0% +5)
200 kQ 100 0

2M0 1kQ +(1,2%+5)

Tension du circuit ouvert : 3V
Test des piles

Plage Résolution Courant de charge
15V 0,01V environ 20 mA
9V 0,01V environ 5 mA
12V 0,01V environ 4 mA
Test de la continuité
Symbole Description Commentaire

Si la résistance est inférieure
4200, le buzzer intégré
sonnera en continu.

e 5 Tension
Si la résistance est supé- du circuit
0))) rieure & 100 Q, le buzzer ne .
ouvert :
sonnera pas.
environ 3V

Si la résistance est comprise
entre 20 Q et 100 Q, le
buzzer peut sonner ou pas.

Test des diodes

Symbole Description
Alécran, vous

visualiserez la va-

leur approximative
de la tension de
la diode, dans la

direction passante

Commentaire

Tension du circuit
ouvert : environ 3V
Courant de charge :

environ 1 mA

_N_

Fonction DATA HOLD (maintien des données)
Lorsque vous appuyez sur la touche la), la valeur que vous
venez de relever reste affichée en continu et l'icéne
apparait a ['écran. Appuyer une nouvelle fois sur la touche
pour annuler la fonction — l'icéne disparait.
Rétro-éclairage de U'écran

Une fois que vous aurez appuyé sur la touche
restera éclairé pendant environ 25 secondes avant de
s'éteindre automatiquement. Le rétro-éclairage peut
également étre désactivé manuellement en appuyant
plusieurs fois sur la touch
Procédure de travail

Fonction de mesure d’une tension AC
Brancher l'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout




du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « VOmA ». Sélectionner la fonction identifi¢e
par le symbole ! Sélectionner la plage de mesure et rac-
corder les pointes de touche & l'endroit ot vous souhaitez
mesurer la tension. La valeur de la tension et la polarité
s'affichent simultanément a U'écran. Si vous ne connaissez
pas la plage de la tension, régler tout d’abord la plage la
plus importante et la réduire ensuite progressivement
lors de la mesure. Raccorder les pointes de touche sur
linstallation ou le circuit dont vous souhaitez mesurer
la tension alternative. Activer l'alimentation électrique
de linstallation que vous allez mesurer. La valeur de la
tension s'affiche & U'écran.

Commentaires : Pour éviter tout risque d'électrocution
et d’endommagement de 'appareil, ne jamais connecter
le multimétre 4 une tension qui est supérieure a 300 V.
Fonction de mesure d’une tension DC

Brancher 'embout du céble de mesure noir (négatif)
muni de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et
U'embout du cable rouge (positif) permettant de mesurer
la tension dans la fiche « VOmA ». Sélectionner la fonc-
tion identifiée par le symbole y Sélectionner la plage de
mesure et raccorder les pointes de touche a l'endroit ou
vous souhaitez mesurer la tension continue. La valeur
de la tension et la polarité s'affichent simultanément &
écran. Si vous ne connaissez pas la plage de la tension,
régler tout d'abord la plage la plus importante et la réduire
ensuite progressivement lors de la mesure. Raccorder les
pointes de touche a l'installation ou au circuit dont vous
souhaitez mesurer la tension continue. Activer 'alimen-
tation électrique de l'installation que vous allez mesurer.
La tension et la polarité rapportée a la pointe de touche
rouge s'affichent & Uécran.

Commentaire : Pour éviter tout risque d'électrocution et
d’endommagement de ['appareil, ne jamais connecter
le multimétre a une tension qui est supérieure a 300 V.
Fonction de la mesure d’un courant DC
Commentaire : La prise 10 A est obturée en permanence
et accessible temporairement uniquement lorsque le
courant est réglé sur 10 A ! Sile cable rouge (positif) est
branché dans la prise 10 A, il n'est pas possible de tourner
le bouton rotatif !

Lors de la mesure d'un courant de moins de 200 mA,
brancher l'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « VOmMA ».

Sélectionner la fonction identifiée par le symbole A
Lors de la mesure d'un courant pouvant aller jusqu'a
10 A, sélectionner tout d'abord la plage de mesure 10
A et brancher ensuite 'embout du cable de mesure noir
(négatif) muni de sa pointe de touche dans la fiche «
COM » et 'embout du céble rouge (positif) permettant de
mesurer la tension dans la fiche « 10 A ».

Si vous ne connaissez pas la plage du courant, régler tout
d'abord la plage la plus importante et la réduire ensuite
progressivement lors de la mesure. Raccorder les pointes
de touche sur l'installation ou le circuit dont vous souhaitez
mesurer le courant continu. Activer l'alimentation élec-
trique de l'installation que vous allez mesurer. La valeur
du courant et la polarité rapportée a la pointe de touche
rouge s'affichent a U'écran.
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Test de la contin
Brancher l'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et 'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « VOmA ».

Sélectionner la fonction identifiée par le symbole '))).
Raccorder les pointes de touche au circuit que vous allez
mesurer. Si la résistance du circuit mesuré est inférieure
a20 0, le buzzer sonnera.

Commentaire : Avant de réaliser le test, débrancher toutes
les alimentations du circuit que vous souhaitez tester
et décharger soigneusement tous les condensateurs.
Fonction de la mesure d’une résistance

Brancher 'embout du cable de mesure noir (négatif) muni
de sa pointe de touche dans la fiche « COM » et I'embout
du cable rouge (positif) permettant de mesurer la tension
dans la fiche « VOmA ». Sélectionner la fonction identifiée
par le symbole Q. sélectionner la plage de mesure. Sile
symbole « OL » apparait a U'écran, il est nécessaire de
paramétrer une plage plus importante. Raccorder les
pointes de touche & lobjet (résistance) que vous allez
mesurer. La valeur de la résistance mesurée s'affiche
a lécran. Lors de la mesure de résistances supérieures
a1 MQ, il est nécessaire d'attendre quelques secondes
afin que la valeur mesurée se stabilise. Si le circuit n'est
pas fermé, le symbole « OL » apparaitra, comme dans
le cas d'un dépassement de la plage. Avant de mesurer
une résistance, toujours s'assurer que 'objet mesuré est
électriqguement hors tension et que tous les condensateurs
sont parfaitement déchargés.

Fonction de la mesure des diodes

Brancher 'embout du cble de mesure noir (négatif)
dans la fiche « COM » et 'embout de la pointe de touche
rouge (positive) permettant de mesurer des diodes dans
la fiche « VQmA ». Sélectionner la fonction identifiée par
le symbole P Raccorder la pointe de touche rouge a
l'anode de la diode et la pointe de touche noire 4 la cathode
de la diode. La valeur approximative de la tension dans
la direction passante s'affiche a U'écran. Si la polarité est
inversée, le symbole « OL » apparaitra a ['écran.

Fonction du test des piles

Brancher 'embout du cable de mesure noir (négatif)
dans la fiche « COM » et 'embout de la pointe de touche
rouge (positive) permettant de mesurer des diodes
dans la fiche « VQmA ». Sélectionner la fonction BATT et
sélectionner la plage de mesure en fonction du type de
pile. Raccorder les pointes de touche & la pile de maniere
a ce que la pointe rouge soit connectée au péle positif et
la pointe noire au pdle négatif de la pile. La valeur relevée
s'affichera a l'écran.

Commentaire : Une fois la mesure terminée, déconnecter
les pointes de touche de la pile testée.

T | Multimetro digitale

Si prega di leggere attentamente queste istruzioni per l'uso
prima di utilizzare il dispositivo MD-310. Nelle istruzioni
sono evidenziati passaggi particolarmente importanti che
trattano i principi per un utilizzo sicuro di questo dispo-
sitivo. In questo modo & possibile per prevenire possibili
scosse elettriche o danni all'apparecchio. Il multimetro &
stato progettato in conformita con la norma IEC-61010
relativa agli apparecchi di misura elettronici appartenenti



alla categoria (CAT IIl 300 V), livello di contaminazione
2. La categoria CAT Ill & destinata alla misurazione di
circuiti di apparecchiature alimentate da impianti fissi,
quali relé, prese, quadri elettrici, alimentatori e circuiti
brevi di derivazione e sistemi di illuminazione in edifici
di grandi dimensioni.

Avvertenza

Utilizzare il multimetro MD-310 solo come specificato di
seguito. Se utilizzato in modo diverso, il dispositivo o la
tua salute potrebbero essere danneggiati. Rispettare le
seguenti istruzioni:

 Scollegare i circuiti dalle fonti di alimentazione e
scaricare i condensatori ad alta tensione prima di
effettuare misurazioni di resistenza, diodi o corrente.
Scegliere la selezione corretta della funzione per
la misurazione data. Scollegare i fili dal circuito
misurato prima di modificare la portata (funzione).
Prima di utilizzare il multimetro, ispezionarlo
attentamente per controllare eventuali danni. Non
effettuare alcuna misurazione se si riscontrano danni
evidenti sul corpo dell'apparecchio! Verificare che la
superficie del multimetro non sia graffiata e che le
giunzioni laterali non siano allentate.
Controllare anche l'isolamento delle sonde di misura.
In caso di danneggiamento dell'isolamento esiste il
rischio di scossa elettrica. Non utilizzare sonde di
misura danneggiate!
Non misurare tensioni superiori a 300 V! Per misura-
re la corrente, controllare il fusibile del multimetro
e spegnere l'alimentazione al circuito prima di
collegarlo al multimetro. Prima della misurazione,
assicurarsi che l'interruttore circolare della portata
di misura si trovi nella posizione corretta. Non
alterare mai in nessun caso la portata di misura
(ruotando linterruttore circolare dei programmi
di misura) durante la misurazione! Cio potrebbe
danneggiare 'apparecchio. Durante la misurazione,
collegare primaiil filo nero (sonda), quindi il filo rosso
(sonda). Scollegare il cavo rosso prima di scollegare
il cavo di prova.
In caso di risultati di misurazione anomali, non utiliz-
zare il multimetro. Il fusibile potrebbe essere rotto.
In caso di dubbi sulla causa del guasto, contattare
il centro assistenza.
Non misurare tensioni superiori a quella contras-
segnata sul pannello frontale del multimetro. Si
rischiano scosse elettriche e danni al multimetro!
Prima dell'uso, verificare che il multimetro funzioni
correttamente. Testare circuiti di cui si conoscono
i parametri elettrici.
Spegnere l'alimentazione al circuito di cui si mi-
surera la tensione prima di collegare il multimetro
al circuito.
Non utilizzare o stoccare il multimetro in ambienti
con elevata temperatura, polvere e umidita. Si scon-
siglia inoltre di utilizzare il dispositivo in ambienti in
cui potrebbe essere presente un forte campo magne-
tico o dove esiste il rischio di esplosione o incendio.
Per la sostituzione di un componente del multimetro
(ad esempio batteria o fusibile), utilizzare parti di
ricambio dello stesso tipo e con le stesse specifiche.
Effettuare la sostituzione con il multimetro scolle-
gato e spento. Non sostituire il fusibile 10 A/300 V
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autonomamente, rivolgersi al centro di assistenza.
Prima di aprire il coperchio posteriore dell'apparec-
chio, scollegare i cavi di prova dal circuito da testare.
Non alterare né modificare in alcun modo i circuiti
interni del multimetro!

Fare particolare attenzione quando si misurano
tensioni superiori a 30 V AC rms, 42 V di picco
oppure 60V DC. Esiste il pericolo di scosse elettriche!
Quando si usano le punte di misurazione, assicurarsi
di afferrarle con la mano appena dietro le dita.
Non misurare con il coperchio del multimetro
rimosso o allentato.

Sostituire la batteria non appena sul display appare
licona di batteria scarica “al". In caso contrario,
le misurazioni successive potrebbero risultare
imprecise. Cio potrebbe comportare risultati di
misurazione distorti o errati e relative scosse elet-
triche! Utilizzare solo batterie alcaline non utilizzare
batterie ricaricabili.

Istruzioni per la manutenzione del
multimetro

Avvertenza
Non tentare di riparare o manomettere in alcun modo
il multimetro se non si ha la qualifica per farlo e non
si dispone dell'attrezzatura di calibrazione necessaria.
Impedire all'acqua di penetrare all'interno del multimetro
= cio evitera scosse elettriche!

+ Prima di aprire il coperchio del multimetro, scolle-
gare le punte dal circuito in prova.
Pulire regolarmente il corpo del multimetro con
un panno umido e un detergente delicato (acqua
saponata). Effettuare la pulizia con il multimetro
scollegato e spento.
Non utilizzare solventi o abrasivi per la pulizia!
Se non si utilizzera il multimetro per un lasso di
tempo pitl lungo, spegnerlo e rimuovere la batteria.
Non conservare il multimetro in luoghi con umidita
e temperatura elevate o in un ambiente con un forte
campo magnetico!

Sostituzione delle batterie

Quando sul display compare il simbolo ‘B, la batteria

@& scarica e deve essere sostituita immediatamente.

Per sostituire la batteria, svitare la vite dal coperchio

posteriore e rimuovere il coperchio. Sostituire la batteria

scarica con una nuova dello stesso tipo (9 V, tipo 6F22 o

equivalente) e rispettare la polarita della batteria inserita.

Riavvitare il coperchio posteriore.

Simboli elettrici

~~ Corrente alternata (AC)

== Corrente continua (DC)

A Simbolo di avvertenza, rischio di pericolo. Fare
molta attenzione ai passaggi del manuale in cui
viene utilizzato questo simbolo.

Attenzione, pericolo di scossa elettrica
= Fusibile

@ Doppio isolamento
c € Il prodotto soddisfa le norme applicabili dell' UE

Messa a terra



Descrizione dell’apparecchio Corrente continua (DC)

MD-310 & un multimetro digitale numerico compatto da Portata Incrementi Precisione

3 Y2 con campo automatico per misurare tensione DC e 20 mA 10 pA + (1% + 5)

AC, corrente DC e AC, resistenza, continuita e test diodi. 200 mA 100 pA +(1,2% + 5)

cfr. fig. 1) 10A 10 mA + (2% +5)

1- Display

2 - pulsante m — funzione DATA HOLD Protezione da sovraccarico:

3 - Interruttore circolare per la portata di misura/selezione portata pA ed mA: fusibile 250 mA/300 V. tipo F.
della funzione richiesta. 05 %20 mm.

4 - Presa “10 A" - per il terminale del cavo di misura rosso portata 10 A: fusibile 10 A/300 V. tipo F, @ 5 x 20 mm.
(positivo) con puntale per la misurazione della corrente A Corrente massima in ingresso: presa “VOmA" max
nella portata di corrente 10 A DC. 200 mA; presa “10 A" max 10 A

5 —Presa “COM" - per il terminale del cavo di misura nero (quando si misura una corrente superiore a 2 A; la durata
(negativo) con puntale. della misurazione deve essere al massimo di 10 secondi

6 —Presa "VOmA" - per il terminale del cavo di misura e le misurazioni successive devono essere ripetute solo
rosso (positivo) con il puntale per la misurazione di dopo 15 minuti)
tensione, resistenza, diodi, continuita, temperatura e Doct

corrente fino a 200 mA.

7 - Pulsante — per attivare la retroilluminazione Portata Incrementi Precisione
del display 2000 010 +(1,2% +5)
2k 10
Informazioni tecniche o
Display_: LCD pumeﬁico da 3%z con val‘ore massimp 1999 z%%klf:) 11000% (1.0%+8)
Ind\cazmne‘dl polantéﬂ ne“gatlva: sul display apparira 2 Ma ko T (L.2%+5)
automaticamente “ - *. —=

Indicazione di sovrapposizione: sul display apparira “OL". Tensione del circuito aperto: 3 V

Velocita di lettura: circa 2-3 volte al secondo.

Alimentazione: batteria 1x batteria da 9 V, tipo 6F22 Test delle batterie

0 equivalente Portata Incrementi Corrente di carico
Temperatura di esercizio: da 0 °C a 50 °C, 15V 0,01V 20 mA circa

umidita relativa < 75% oV 0,01V 5 mA circa
Temperatura di stoccaggio: da -10 °C a 60 °C, 12V 001V 4 mA circa

umidita relativa < 85% . o
Altitudine: da 0 a 2 000 metri Tost di continuita
Dimensioni: 150 x 78 x 37 mm Simbolo Descrizione Nota
Peso: 210 g batteria inclusa Se la resistenza & inferiore
a 200, il cicalino integrato
suonera ininterrottamente.
Se la resistenza & supe-
riore a 100 0, il cicalino
non suona.

Precisione della misurazione
La precisione & specificata per un anno dopo la calibra-
zione e ad una temperatura di 18 °C (28 °C) e un'umidita

Tensione del
dellaria fino al 75%. *))

circuito aperto:

Le specifiche di precisione sono: Se la resistenza & com- circa3V
o -
i[[ /a_dal campo_] + (cifra valida pit bassa)] presa tra 20 0 e 100 0, il
continua (DC) cicalino pud suonare, ma
Portata Incrementi Precisione non necessariamente.
200 mV 100 pv +(0.5% +5)
2V 1mv Test diodi
20V 0mv +(0,8% + 5) Simbolo Descrizione Nota
200V 100 mv 5 displgy mostrera Tensione del circuito
300V Y + (1% +5) la tensione q\retla aperto: circa 3V
Pt | approssimativa del c i 1
Impedenza di ingresso: 1 MQ diodo nella direzio- Ol‘renti i carico:
Tensione massima in ingresso: 300 VDC ne di flusso mAdrea
Tensione alternata (AC) Funzione DATA HOLD
Portata Incrementi Precisione Premendo il pulsante “ [ * it valore appena misurato
200V 100 mv. +(1,2% + 5) viene mantenuto (visualizzato in modo permanente) e
300V 1v sul display compare Uicona [). Premendo nuovamente

il pulsante si annulla la funzione e l'icona scompare.
Retroilluminazione del displa:
Dopo aver premuto il pulsante il display rimarra
illuminato per cirga 25 secondi, quindi si spegnera
automaticamente. E anche possibile disattivare manual-

Portata della frequenza: da 40 Hz a 400 Hz

Tensione massima in ingresso: 300 V AC
Risposta: valore medio, corrispondente all'onda sinusoi-
dale rms calibrata.
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mente la retroilluminazione premendo ripetutamente
il pulsante =

Procedura di lavoro

Funzione di misurazione della tensione AC
Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “VOmA". Passare alla
funzione contrassegnata con X Selezionare la portata di
misura e collegare i puntali di misura nel punto in cui si
desidera misurare la tensione alternata. Il valore della
tensione viene visualizzato insieme alla polarita. Se non
si conosce in anticipo la portata della tensione, impostare
la portata piti alta diminuendola gradualmente durante la
misurazione. Collegare i puntali di misura al dispositivo o al
circuito su cui misurare la tensione. Accendere il dispositi-
vo da misurare. Il display visualizza il valore della tensione.
Note: Per evitare scosse elettriche e danni all'apparecchio,
non collegare al multimetro tensioni superiori a 300 V.

Funzione di misurazione della tensione DC
Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “VOmA”". Passare alla
funzione contrassegnata con X. Selezionare la portata
di misura e collegare i puntali di misura nel punto in cui
si desidera misurare la tensione continua. Il valore della
tensione viene visualizzato insieme alla polarita. Se non
si conosce in anticipo la portata della tensione, impostare
la portata pit alta diminuendola gradualmente durante la
misurazione. Collegare i puntali al dispositivo o al circuito
su cui misurare la tensione. Accendere il dispositivo da
misurare. Il display visualizza il valore della tensione e la
polarita relativa al puntale di misura rosso.

Nota: Per evitare scosse elettriche e danni all'apparecchio,
non collegare il multimetro a tensioni superiori a 300 V.

Funzione di misurazione della corrente DC

Nota: La presa da 10 A é permanentemente tappata e
temporaneamente accessibile solo quando si imposta
la portata a 10 A! Se il cavo rosso (positivo) é collegato
alla presa da 10 A, non é possibile ruotare l'interruttore
circolare!

Per misurare la corrente fino a 200 mA collegare il ter-
minale del cavo di misura nero (negativo) con il puntale
alla presa “COM” e il terminale del cavo di misura rosso
(positivo) alla presa “VOmA".

Passare alla funzione contrassegnata con A

Per misurare la corrente fino a 10 A selezionare prima la
portata di misura 10 A, quindi collegare il terminale del
cavo di misura nero (negativo) con il puntale alla presa
“COM” e il terminale del cavo di misura rosso (positivo)
alla presa “10 A”.

Se non si conosce in anticipo la portata della corrente,
impostare la portata pit alta diminuendola gradualmente
durante la misurazione. Collegare le punte al dispositivo o
al circuito su cui misurare la corrente continua. Accendere
il dispositivo da misurare. Il display visualizza il valore della
corrente e la polarita relativa al puntale di misura rosso.
Test di continuita

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “VOmA”.
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Passare alla funzione contrassegnata con *). Collegare
le sonde di misura al circuito da misurare. Se la resistenza
del circuito misurato & inferiore a 20 (), sara emesso un
segnale acustico.

Nota: Prima del test, scollegare tutta 'alimentazione dal
circuito che si desidera testare e scaricare attentamente
tutti i condensatori.

Funzione di misurazione della resistenza
Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
con il puntale alla presa “COM” e il terminale del cavo di
misura rosso (positivo) alla presa “VOmA". Passare alla
funzione contrassegnata con Q. selezionare la portata
di misura. Se sul display compare il simbolo “OL", &
necessario passare a una portata superiore. Collegare
i puntali di misura all'oggetto (resistenza) da misurare.
ILvalore della resistenza misurata viene visualizzato sul
display. Quando si misurano resistenze con valori superiori
a 1 M0, & necessario attendere alcuni secondi affinché il
valore misurato si stabilizzi. Se il circuito non & chiuso,
apparira il simbolo “OL" come se la portata fosse stata
superata. Prima della misurazione, scollegare l'alimen-
tazione dal circuito in prova e scaricare attentamente
tutti i condensatori.

Funzione di misurazione dei diodi

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
alla presa “COM” e il terminale del puntale di misura rosso
(positivo) per la misurazione dei diodi alla presa “VOmA”.
Passare alla funzione contrassegnata con P-. Collegare
il puntale rosso di misurazione all’anodo del diodo e il
puntale di misurazione nero al catodo del diodo. Il display
mostrera la tensione diretta approssimativa del diodo nella
direzione di flusso. Quando la polarita viene invertita, sul
display appare la scritta “OL".

Funzione di test delle batterie

Collegare il terminale del cavo di misura nero (negativo)
allapresa “COM” e il terminale del puntale di misura rosso
(positivo) per la misurazione dei diodi alla presa “VOmA".
Passare alla funzione BATT e selezionare la portata di
misura in base al tipo di batteria. Collegare i puntali di
misura alla batteria in modo che il puntale rosso sia
collegato al polo positivo e il puntale nero al polo negativo
della batteria. Il display visualizza il valore misurato.
Nota: Al termine della misurazione, scollegare i puntali di
misura dalla batteria sottoposta a test.

L | Digitale multimeter

Lees deze handleiding zorgvuldig door voordat u de MD-
310 gebruikt. Er worden bijzonder belangrijke passages
uitgelicht over de principes van veiligheid bij het werken
met dit apparaat. Dit voorkomt mogelijke elektrische
schokken of schade aan het toestel. De multimeter is
ontworpen in overeenstemming met de norm IEC-61010
voor elektronische meetinstrumenten die vallen onder
categorie (CAT Il 300 V), vervuilingsniveau 2. Categorie
CAT Il is bedoeld voor het meten van circuits van appa-
ratuur die wordt gevoed door een vaste installatie, zoals
relais, stopcontacten, schakelpanelen, voedingen en korte
aftakcircuits en verlichtingssystemen in grote gebouwen.



A Waarschuwing
Gebruik de multimeter MD-310 alleen zoals hieronder
aangegeven. Anders kan het apparaat of je gezondheid
beschadigd worden. Neem de volgende instructies in acht:
+ Voordat je weerstands-, diode- of stroommetingen
uitvoert, moet je de circuits loskoppelen van de
voedingsbronnen en de hoogspanningscondensa-
toren ontladen. Gebruik de juiste functiekeuze voor
de meting. Voordat je het bereik (de functie) wijzigt,
moet je de geleiders loskoppelen van het circuit dat
gemeten wordt.
Controleer de multimeter zorgvuldig op bescha-
digingen voordat je hem gaat gebruiken. Als je
duidelijke schade aan de behuizing van het toestel
vindt, voer dan geen metingen uit! Controleer of het
oppervlak van de multimeter niet bekrast is en of de
zijaansluitingen niet gespleten zijn.
Controleer ook de isolatie van de meetsondes. Als
de isolatie beschadigd is, bestaat er gevaar voor
elektrische schokken. Gebruik geen beschadigde
meetsondes!
Meet geen spanningen hoger dan 300 V! Als je
stroom gaat meten, controleer dan de zekering
van de multimeter en schakel de voeding van het
circuit uit voordat je de multimeter erop aansluit.
Controleer voordat je gaat meten of de cirkelvor-
mige bereikschakelaar in de juiste stand staat.
Breng tijdens de meting nooit wijzigingen aan in het
meetbereik (door aan de cirkelvormige schakelaar
van de meetprogramma’s te draaien)! Het toestel
kan beschadigd raken. Bij het meten moet je eerst
de zwarte kabel (sonde) aansluiten en vervolgens de
rode kabel (sonde). Als je de testkabels loskoppelt,
koppel dan eerst de rode kabel los.
Als je abnormale meetresultaten vindt, gebruik de
multimeter dan niet. Mogelijk is de zekering kapot.
Als je niet zeker weet wat de oorzaak van de storing
is, neem dan contact op met het servicecentrum.
Meet geen hogere spanningen dan aangegeven op
het voorpaneel van de multimeter. Je loopt het
risico op een elektrische schok en beschadiging
van de multimeter!
Controleer voor gebruik of de multimeter goed
werkt. Test een circuit waarvan u de elektrische
waarden kent.
Schakel de voeding van het circuit uit voordat u de
multimeter aansluit op het circuit waarvan u de
spanning gaat meten.
Gebruik of bewaar de multimeter niet in omgevingen
met hoge temperaturen, met veel stof en een hoge
luchtvochtigheid. Het wordt ook afgeraden om het
toestel te gebruiken in een omgeving waar een
sterk magnetisch veld aanwezig kan zijn of waar
explosie- of brandgevaar bestaat.
Wanneer u een onderdeel van de multimeter
vervangt (bijv. een batterij of zekering), gebruik dan
vervangingsonderdelen van hetzelfde type en met
dezelfde specificaties. Vervang de multimeter terwijl
deze losgekoppeld en uitgeschakeld is. Vervang de
10 A/300 V-zekering niet zelf, maar neem contact
op met een servicecentrum. Voordat je de achter-
klep van het apparaat opent, moet je de testkabels
loskoppelen van het te testen circuit.
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Verander of modificeer het interne circuit van de
multimeter op geen enkele manier!

Wees extra voorzichtig bij het meten van spanningen
hoger dan 30 VAC rms, 42V piek of 60V DC. Opgelet,
gevaar voor elektrische schokken!

Wanneer u de meetpunten gebruikt, zorg er dan
voor dat u ze met uw hand vastpakt pas achter de
aanslag voor de vingers.

Voer geen metingen uit als het deksel van de mul-
timeter verwijderd of los zit.

Vervang de batterij zodra het icoon "B&&I” voor een
lege batterij op het display verschijnt. Anders kunnen
de vervolgens uitgevoerde metingen onjuist zijn. Dit
kan leiden tot vervormde of foutieve meetresultaten
en daaruit voortvloeiende elektrische schokken!
Gebruik alleen alkaline batterijen, geen oplaadbare
batterijen.

Onderhoudsinstructies voor de multimeter

Waarschuwing

Probeer de multimeter op geen enkele manier te repa-

reren of aan te passen, tenzij u hiervoor gekwalificeerd

bent en over de benodigde kalibratieapparatuur beschikt.

Zorg ervoor dat er geen water in de binnenkant van de

multimeter komt - dit voorkomt elektrische schokken!

+ Voordat u het deksel van de multimeter opent,
moet u de meetpunten loskoppelen van het te
testen circuit.

Reinig de behuizing van de multimeter regelmatig

met een vochtige doek en een mild schoonmaak-

middel (afwasmiddel). Reinig de multimeter terwijl
deze losgekoppeld en uitgeschakeld is.

Gebruik geen oplosmiddelen of schuurmiddelen

voor het reinigen!

Als u de multimeter lange tijd niet gebruikt, schakel

hem dan uit en verwijder de batterij.

Bewaar de multimeter niet op plaatsen met een hoge

vochtigheid en temperatuur of in een omgeving met

een sterk magnetisch veld!

Batterijen vervangen

Wanneer het symbool “B&I" op het display verschijnt, is

de batterij bijna leeg en moet deze onmiddellijk worden

vervangen. Om de batterij te vervangen, draai de schroef
uit de achterklep en verwijder de klep. Vervang de lege
batterij door een nieuwe van hetzelfde type (9 V, type 6F22
of gelijkwaardig) en let op de polariteit van de batterij

Schroef de achterklep weer vast.

Elektrische symbolen

~~ Wisselstroom (AC)

Gelijkstroom (DC)

A Symbool van waarschuwing, van het dreigende
gevaar. Let vooral op de passages in de handleiding
waar dit teken wordt gebruikt.

Gevaar voor elektrische schokken

= Zekering

Aarding

Dubbele isolatie

Het product voldoet aan de relevante EU-normen
Beschrijving van het apparaat
De MD-310 is een compacte 3 ¥2-cijferige digitale multi-
meter met handmatig bereik voor het meten van DC- en



AC-spanning, DC- en AC-stroom, weerstand, temperatuur,

continuiteit en het testen van diodes.

(zie fig. 1)

1-displa

2 —knop L - functie DATA HOLD

3 - Cirkelschakelaar voor meetbereik/keuze van de
gewenste functie.

4 - Aansluiting “10 A" = voor het uiteinde van de rode
(positieve) meetkabel met punt voor het meten van
stroom op een stroombereik van 10 A DC.

5 — Aansluiting “COM” — voor de aansluiting van de zwarte
(negatieve) meetkabel met punt.

6= Aansluiting “VOmA °C” - voor het uiteinde van de
rode (positieve) meetkabel met punt voor het meten
van spanning, weerstand, diodes, continuiteit en
stroom tot 200 mA.

7 - Knop voor het activeren van de achtergrond-
verlichting van het display

Technische informatie

Display: 3 ¥2 numeriek LCD-scherm met maximum-

waarde 1999

Aanduiding negatieve polariteit: op het display verschijnt

automatisch * - *.

Aanduiding van overlapping: op het display verschijnt

LOL".

Leessnelheid: ongeveer 2 tot 3 keer per seconde.

Voeding: 1x 9 V-batterij, type 6F22 of gelijkwaardig

Werktemperatuur: 0 °C tot 50 °C,

relatieve vochtigheid < 75%

Opslagtemperatuur: -10 °C tot 60 °C,

relatieve vochtigheid < 85%
Hoogte boven zeeniveau: 0 tot 2 000 meter

Gelijkstroom (DC)

Bereik igheid

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Bescherming tegen overbelasting:

bereik pA en mA: zekering 250 mA/300 V, type F,
@5 %20 mm.

bereik 10 A: zekering 10 A/300 V, type F, @ 5 x 20 mm.
A Maximale ingangsstroom: aansluiting “VOmA" max.
200 mA; aansluiting “10 A" max. 10 A

(bij het meten van een stroomsterkte van meer dan 2 A;
de meetduur mag maximaal 10 seconden bedragen en de
volgende meting mag pas na 156 minuten worden herhaald)

Weerstand
Bereik igheid
2000 010 +(1,2% +5)
2k 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 kQ 100 O
2 MQ 1kQ +(1,2%+5)

Open-circuit spanning: 3 V

Batterijtest
Bereik Resolutie Belastingsstroom
15V 0,01V ongeveer 20 mA
9V 0,01V ongeveer 5 mA
12V 0,01V ongeveer 4 mA

Continuiteitstest

Afmetingen: 150 x 78 x 37 mm Symbool Omschrijving Opmerking
Gewicht: 210 g inclusief batterij Als de weerstand minder dan
Nauwkeurigheid van de meting 20Qis, zal de ingebouwde )
De nauwkeurigheid is gespecificeerd voor één jaar na zoemer continu linken. Open-cw_rchlt
kalibratie en bij een temperaturen van 18 °C tot 28 °C en c))) Als de wegrstand groter \s_dan spanning:
een luchtvochtigheid tot 75%. 100 Q, klinkt de zoemer niet. | ongeveer
De nauwkeurigheidsspecificatie is: Als de wee_rstand tussen 20 0 3v
+ [(% van bereik) + (laagste geldige cijfer)] en 100[2 ligt, ktanfde zoemer
Gelijkspanning (DC) al dan niet afgaan.
Bereik Resolutie Nauwkeurigheid Diodetest
200 mV 100 v +(0,5%+5) ymbool [ Omschrijving Opmerking
2V 1mv Het display toont | Open-circuit spanning:
20V 10mv +(0,8% +5) . de geschatte dio- ongeveer 3V
200 V. 100 mV. despanning in de Belastingsstroom:
300V 1V +(1%+5) doorlaatrichting ongeveer 1 mA
Ingangsimpedantie: 1 MQ Functie DATA HOLD

Maximale ingangsspanning: 300 VDC

Wi p g (AC)
Bereik Resolutie Nauwkeurigheid
200V 100 mv
300V v +(12%+5)

Frequentiebereik: 40 Hz tot 400 Hz

Maximale ingangsspanning: 300 V AC
Respons: gemiddelde waarde, overeenkomend met de
gekalibreerde effectieve sinusvormige golfvorm.
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Na het indrukken van de knop ﬂ] wordt de zojuist ge-
meten waarde vastgehouden (blijvend weergegeven) en
verschijnt het icoon [:]op het display. Als je nogmaals
op de knop drukt, wordt de functie geannuleerd en
verdwijnt het icoon.

Achtergrondverlichting display

Na het indrukken van de knop wordt het display ge-
durende ongeveer 25 seconden verlicht en gaat daarna
automatisch uit. De achtergrondverlichting kan ook
ig worden uitgeschakeld door herhaaldelijk op
“te drukken.




Werkschema

AC-spanningsmeetfunctie

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
met de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde
van de rode (positieve) kabel voor spanningsmeting in
de aansluiting “VOmMA”. Schakel over naar de functie
gemarkeerd met \,!, Selecteer het meetbereik en sluit de
meetpunten aan op de plaats waar je de wisselspanning
wilt meten. De spanningswaarde wordt samen met de
polariteit weergegeven. Als je het spanningsbereik niet
vooraf kent, stel dan het hoogste bereik in en verlaag dit
tijdens het meten geleidelijk. Sluit de meetpunten aan
op het toestel of circuit waar je de wisselspanning gaat
meten. Schakel de stroom in naar het toestel dat je gaat
meten. De spanning wordt op het display weergegeven.
Opmerkingen: Sluit geen spanning hoger dan 300 V aan
op de multimeter om elektrische schokken en schade aan
het instrument te voorkomen.

DC-spanningsmeetfunctie

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
met de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van
de rode (positieve) kabel voor spanningsmeting in de aan-
sluiting “VOmMA". Schakel over naar de functie gemarkeerd
met X. Selecteer het meetbereik en sluit de meetpunten
aan op de plaats waar je de gelijkspanning wilt meten.
De spanningswaarde wordt samen met de polariteit
weergegeven. Als je het spanningsbereik niet vooraf kent,
stel dan het hoogste bereik in en verlaag dit tijdens het
meten geleidelijk. Sluit de meetpunten aan op het toestel
of circuit waar je de gelijkspanning gaat meten. Schakel
de stroom in naar het toestel dat je gaat meten. Op het
display worden de spanningswaarde en de polariteit ten
opzichte van de rode meetpunt weergegeven.
Opmerking: Sluit de multimeter niet aan op een spanning
hoger dan 300 V om elektrische schokken en schade aan
het apparaat te voorkomen.

DC-stroom meetfunctie

Opmerking: De 10 A-aansluiting is permanent afgedekt en
tijdelijk alleen toegankelijk bij instelling van het bereik 10
Al Als de rode (positieve) kabel is aangesloten op een 10
A-contactdoos, kan de draaiknop niet worden gedraaid!
Bij het meten van stroom tot 200 mA sluit het uiteinde
van de zwarte (negatieve) meetkabel met de punt aan
op de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) kabel voor het meten van spanning op de
aansluiting “VOmMA”.

Schakel over naar de functie gemarkeerd met A

Bij het meten van stroom tot 10 A selecteer eerst het
meetbereik 10 A en sluit vervolgens het uiteinde van de
zwarte (negatieve) meetkabel met de punt aan op de
aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode (positieve)
kabel voor spanningsmeting op de aansluiting 10 A".
Als u het huidige bereik niet van tevoren weet, stel dan het
hoogste bereik in en verlaag dit geleidelijk terwijl u meet.
Sluit de meetpunten aan op het toestel of circuit waar je
de gelijkstroom gaat meten. Schakel de stroom in naar
het toestel dat je gaat meten. Op het display worden de
stroomsterkte en de polariteit ten opzichte van de rode
meetpunt weergegeven.

Continuiteitstest

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
met de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van
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de rode (positieve) kabel voor spanningsmeting in de
aansluiting “VOmA".

Schakel over naar de functie gemarkeerd met '))).
Sluit de meetpunten aan op het te meten circuit. Als de
weerstand van het gemeten circuit kleiner is dan 20 Q,
klinkt er een zoemer.

Opmerking: Schakel véér het testen alle voeding naar
het te testen circuit uit en ontlaad alle condensatoren
zorgvuldig.

Weerstand meetfunctie

Steek het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
met de punt in de aansluiting “COM” en het uiteinde van
de rode (positieve) kabel voor spanningsmeting in de aan-
sluiting “VOmA". Schakel over naar de functie gemarkeerd
met L2. Selecteer het meetbereik. Als het symbool “OL"
op het display verschijnt, moet je overschakelen naar een
hoger bereik. Sluit de meetpunten aan op het gemeten
object (weerstand). De waarde van de gemeten weer-
stand wordt op het display weergegeven. Bij het meten
van weerstanden met een waarde hoger dan 1 MQ moet
u enkele seconden wachten totdat de gemeten waarde
stabiel is. Wanneer het circuit niet gesloten is, verschijnt
het symbool “OL” als het bereik overschreden wordt.
Schakel de voeding naar het te testen circuit uit en ontlaad
zorgvuldig alle condensatoren voordat u gaat meten.

Functie diodemeting

Sluit het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
aan op de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) meetpunt voor het meten van diodes op de
aansluiting “VOmA". Schakel over naar de functie gemar-
keerd met Pt Sluit de rode meetpunt aan op de anode
van de diode en de zwarte meetpunt op de kathode van
de diode. Het display toont de geschatte diodespanning
in de doorlaatrichting. Wanneer de polariteit omgekeerd
is, verschijnt “OL" op het display.

Batterijtestfunctie

Sluit het uiteinde van de zwarte (negatieve) meetkabel
aan op de aansluiting “COM” en het uiteinde van de rode
(positieve) meetpunt voor het meten van diodes op de
aansluiting “VOmA". Schakel over naar de functie BATT en
selecteer het meetbereik op basis van het type batterij.
Sluit de meetpunten aan op de batterij, zodat de rode
punt is aangesloten op de pluspool en de zwarte punt op
de minpool van de batterij. De gemeten waarde wordt op
het display weergegeven.

Opmerking: Na afloop van de meting moet je de meetpun-
ten van de geteste batterij loskoppelen.

ES | Multimetro digital

Antes de empezar a utilizar el MD-310, lea con atencién
este manual de instrucciones. Los pasajes de especial
importancia referentes a las normas de seguridad para
la manipulacion de este dispositivo estan destacados. Asi
puede evitar posibles accidentes por descarga eléctrica
o dafios en el dispositivo. El multimetro ha sido disefiado
de acuerdo con la norma IEC-61010 para instrumentos
de medicion electronicos que pertenecen a la categoria
(CAT Il 300 V), nivel de contaminacion 2. La categoria
CAT Ill esta destinada a la medicién de circuitos de
equipos alimentados por instalaciones fijas, como relés,
enchufes, paneles de distribucion, fuentes de alimentacion




y circuitos derivados cortos y sistemas de iluminacion en
edificios grandes.

Advertencia
Utilice el multimetro MD-310 Gnicamente como se espe-
cifica a continuacién. De lo contrario, se podrian producir
dafios en el dispositivo o dafios personales. Respete las
siguientes instrucciones:

+ Antes de medir la resistencia, los diodos o la
corriente, asegurese de desconectar los circuitos
de la fuente de alimentacién y descargar los con-
densadores de alta tension. Seleccione la funcion
correcta para la medicion correspondiente. Antes de
cambiar el rango (funcion), desconecte los cables
conductores del circuito a medir.

Antes de empezar a utilizar el multimetro, com-
pruebe con atencion que el dispositivo no presenta
dafos. jSi observa dafios visibles en el cuerpo del
dispositivo, no realice mediciones! Compruebe que
la superficie del multimetro no esté rayada y que las
juntas laterales no estén sueltas.

Revise también el aislamiento de las sondas de
prueba. Los dafios en el aislamiento pueden provocar
el riesgo de descarga eléctrica. jNo utilice sondas
de prueba dafadas!

iNo realice mediciones de tension superior a 300 V!
Para las mediciones de corriente, compruebe el
fusible de proteccién del multimetro y apague
la alimentacién del circuito antes de conectar el
multimetro al mismo. Antes de realizar mediciones,
compruebe que el selector de rangos de medicién
esté en la posicion correcta. jNunca realice cam-
bios de rango de medicién (girando el selector de
funciones de medicién) durante la medicién! Esto
podria dafiar el dispositivo. Al realizar mediciones,
conecte primero el cable negro (sonda) y luego el
cable rojo (sonda). Al desconectar los cables de
prueba, desconecte primero el cable rojo.

Si observa anomalias en los resultados de las
mediciones, no utilice el multimetro. Es posible que
el fusible esté fundido. Si no esta seguro cuél es la
causa de la averia, contacte con el centro de servicio.
No realice mediciones de tension superiores a la
tension indicada en el panel frontal del multime-
tro. jRiesgo de descarga eléctrica y dafios en el
multimetro!

Antes del uso, compruebe el correcto funcionamien-
to del multimetro. Realice la prueba en un circuito
del que conoce todas sus magnitudes eléctricas.
Antes de conectar el multimetro al circuito donde
va a medir la tensién, desconecte la alimentacion
de este circuito.

No utilice ni guarde el multimetro en ambientes con
altas temperaturas o con alta presencia de polvo o
humedad. Tampoco recomendamos el uso del dispo-
sitivo en ambientes con un posible campo magnético
fuerte o donde exista riesgo de explosion o incendio.
Al reemplazar una pieza del multimetro (por ejem-
plo, pilas o fusible), utilice piezas de recambio del
mismo tipo y especificacion. Asegurese de realizar el
cambio con el multimetro desconectado y apagado.
No reemplace el fusible de 10 A/300 V por su cuenta;
pongase en contacto con el centro de servicio.
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Antes de abrir la cubierta trasera del dispositivo,
desconecte los cables de prueba del circuito medido.
iNo cambie ni modifique los circuitos internos del
multimetro!

Tenga especial cuidado al realizar mediciones de
tension superiores a 30 V AC rms, 42 V pico 0 60 V
DC. jExiste riesgo de descarga eléctrical

Cuando use las puntas de prueba, asegurese de
mantener los dedos por detras de la proteccion.
No realice mediciones si la tapa de proteccién no
esta colocada y fijada correctamente.

Si en la pantalla aparece el icono de la pila agotada
“B&E)", cambie la pila. De lo contrario, las mediciones
realizadas posteriormente pueden ser inexactas.
|Esto puede llevar a unos resultados de medicio-
nes alterados o falsos y provocar accidentes por
descarga eléctrica! Utilice solo pilas alcalinas. No
utilice pilas recargables.

Instrucciones para el manteni
multimetro

Advertencia

No intente reparar ni modificar el multimetro por su
cuenta, a menos que tenga la cualificacion para dicha
actividad y las herramientas de calibracion necesarias.
iPara evitar accidentes por descarga eléctrica,asegurese
que no entre agua en la parte interior del multimetro!
Antes de abrir la tapa del multimetro desconecte las
puntas de prueba del circuito medido.

Limpie periddicamente el cuerpo del multimetro con
un pafio himedo y un detergente suave. Asegurese
de realizar la limpieza solo con el multimetro des-
conectado y apagado.

iPara la limpieza no utilice ni disolventes ni pro-
ductos abrasivos!

Sino va a usar el multimetro por un tiempo prolon-
gado, apaguelo y retire las pilas.

iNo guarde el multimetro en lugares con altas
temperaturas y humedad o en ambientes con un
fuerte campo magnético!

Cambio de pilas

Cuando aparece el simbolo ‘B en la pantalla, la pila
esta débil y debe sustituirse inmediatamente. Para
cambiar la pila, desenrosque el tornillo de la tapa trasera
y retire la tapa. Sustituya la pila agotada por una nueva
del mismo tipo (9 V, tipo 6F22 o equivalente) y respete la
polaridad de la pila que esté insertando. Vuelva a atornillar
la tapa trasera.

Simbolos eléctricos

~~ Corriente alterna (CA)

Corriente continua (CC)

Simbolo de advertencia, riesgo o peligro. Preste
especial atencion a los pasajes del manual donde
se utiliza este simbolo.

iento del

Riesgo de descarga eléctrica
Fusible

Tierra

o> B

Doble aislamiento
c € Este producto cumple con la normativa correspon-
diente de la UE



Descripcion del dispositivo

MD-310 es un multimetro digital de 3 Y2 digitos de

rango manual para medir tension CC y CA, corriente CC

y CA, resistencia, capacidad, temperatura, continuidad y

prueba de diodos.

(ver figura 1)

1-Pantalla

2 - Botén [:l funcién DATA HOLD

3 - Selector de rango de medicién/seleccion de funcion
deseada.

4 —Toma "10 A" - para el extremo del cable de prueba
rojo (positivo) con punta para medir la corriente en el
rango de corriente 10 A CC.

5—Toma “COM” - para el extremo del cable de prueba
negro (negativo) con punta.

6 —Toma “VOmA® - para el extremo del cable de prueba
rojo (positivo) con punta para medir voltaje, resis-
tencia, diodos, continuidad, temperatura y corriente
hasta 200 mA.

7 - Botén “-#-"- para activar la retroiluminacion de
la pantalla

Ficha técnica

Pantalla: LCD de 3 ¥ digitos con un valor maximo

de 1999

Indicacién de polaridad negativa: en la pantalla aparece

automaticamente * - *.

Indicacién de valor fuera de rango: en la pantalla

aparece “OL “.

Velocidad de medicién: aprox. 2 o 3 veces por segundo.

Alimentacién: 1 pila de 9 V, tipo 6F22 o equivalente

Temperatura de funcionamiento: de 0 °C a 50 °C,

humedad relativa < 75 %

Temperatura de almacenamiento: de -10 °C a 60 °C,

humedad relativa < 85 %

Altitud: de 0 a 2 000 metros

Medidas: 150 x 78 x 37 mm

Peso: 210 g, pila incluida

Corriente continua (CC)

Rango Resolucién Precisién

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(1,2%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Proteccién contra sobrecarga:
rango pAy mA: fusible 250 mA/300 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.
rango 10 A: fusible 10 A/300 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.

Corriente de entrada méaxima: toma “VOmA" max.
200 mA; toma “10 A" méx. 10 A
(cuando se mida una corriente superior a 2 A, la duracion
de la medicion debe ser de un méximo de 10 segundos
y la siguiente medicion se debe realizar después de
15 minutos)

Resistencia
Rango Resolucién Precisién
200 0 010 +(1,2%+5)
2k 10
20 kQ 100 +(1,0% +5)
200 kO 1000
2MQ 1kQ +(1,2%+5)

Tension de circuito abierto: 3 V
Prueba de baterias

Rango Corriente de carga |
15V 0,01V aprox. 20 mA
9V 0,01V aprox. 5 mA
12V 0,01V aprox. 4 mA
Prueba de d
Simbolo Descripcién Nota

Si la resistencia es
inferior a 20 O el zumbador
integrado emitird un sonido

continuo.

fein e Si la resistencia es supe- Tensién de
Precision de medicién 0))) . circuito abierto:
i : " 4 rior a 100 Q, el zumbador
La precision se especifica para un afio después de la o sonaré aprox. 3V
calibracion a una temperatura de entre 18 °C 'y 28 °C y " . s
o Si la resistencia esté entre
una humedad relativa de hasta el 75 %.
IR . N 20 Qy 100 Q, el zumbador
La especificacion de la precision es: Lede sonar 0 no
+[(% del rango) + (el digito valido mas bajo)] P -
Tensién continua (CC) Prueba de diodos
Rango Resolucién Precision Simbolo Descripcion Nota
200 mV 100 pv +(0,5%+5) En la pantalla se
2V 1mVv mostrara el valor Tension de circuito
20V 10mv +(0.8% +5) S+ aproximado del vol- |  abierto: aprox. 3V
200V 100 mV taje del diodo en la Corriente de carga:
300V Y +(1%+5) direccion del paso aprox. 1 mA
de la corriente
Impedancia de entrada: 1 MQ
Funcién DATA HOLD

Voltaje de entrada maximo: 300 VDC
Tensién alterna (CA)

Alpulsar el botén m se mantendréa (se mostrara de forma
permanente) el valor medido actualmente y en la pantalla

Rango de frecuencia: 40 Hz a 400 Hz

Voltaje de entrada maximo: 300 V CA
Respuesta: valor promedio, correspondiente a una onda
sinusoidal efectiva calibrada.
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Rango Resolucién Precisién aparecer el icono [I). Para cancelar esta funcién vuelva
200V 100 mV. £(1.2%+5) a pulsar el botén y el icono desaparecera.
300V v Retroi de la pantall

Alpulsar el botén la pantalla permanecera iluminada
durante unos 25 segundos Y, a continuacion, se apagara
automaticamente. La retroiluminacion también se puede
desactivar manualmente volviendo a pulsar el botén




Procedimiento de trabajo

Funcién de medicién de tensién CA

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con la punta a la toma “COM” y el extremo del cable de
prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a la toma
“VOmA”. Cambie a la funcién marcada como ! Seleccione
el rango de medicion y conecte las puntas de prueba al
lugar donde medira la tension alterna. El valor del voltaje
se muestra junto con la polaridad. Si no conoce previa-
mente el rango del voltaje a medir, seleccione el rango
mas alto y redizcalo gradualmente durante la medicion.
Conecte las puntas de prueba al aparato o al circuito
donde medira el voltaje alterno. Conecte el aparato que
va a medir a la fuente de alimentacion. El voltaje se
mostrara en la pantalla.

Notas: Para evitar descargas eléctricas y dafos al
dispositivo no conecte el multimetro a voltajes supe-
riores a 300 V.

Funcién de medicion de tensién CA

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con la punta a la toma “COM” y el extremo del cable de
prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a la toma
“VOmA”. Cambie a la funcién marcada como X. Seleccione
el rango de medicion y conecte las puntas de prueba al
lugar donde medir4 la tension alterna. El valor del voltaje
se muestra junto con la polaridad. Si no conoce previa-
mente el rango del voltaje a medir, seleccione el rango
mas alto y redlzcalo gradualmente durante la medicion.
Conecte las puntas de prueba al aparato o al circuito
donde mediré el voltaje continuo. Conecte el aparato que
va a medir a la fuente de alimentacion. En la pantalla se
mostraré el valor del voltaje y la polaridad en relacién con
la punta de medicion roja.

Nota: Para evitar descargas eléctricas y dafios al dispositi-
vo no conecte el multimetro a voltajes superiores a 300 V.

Medicién de corriente continua CC

Nota: ILa toma de 10 A estd permanentemente tapada
y solo es accesible temporalmente cuando se ajusta el
rango a 10 A! Si el cable rojo (positivo] esta conectado
a la toma de 10 A, jno se puede girar el mando circular!
Cuando mida una corriente hasta 200 mA, conecte el
cable de prueba negro (negativo) con la punta a la toma
“COM” y el cable de prueba rojo (positivo) para medir el
voltaje a la toma “VOmA”.

Cambie a la funcién marcada como A
Cuando mida una corriente hasta 10 A primero seleccione
el rango de medicion de 10 A y luego conecte el cable de
prueba negro (negativo) con la punta a la toma “COM” y
el cable de prueba rojo (positivo) para medir el voltaje
alatoma “10 A"

Si no conoce previamente el rango de la corriente a medir,
seleccione el rango més alto y reddzcalo gradualmente
durante la medicion. Conecte las puntas de prueba al
aparato o al circuito donde va a medir la corriente. Conecte
el aparato que va a medir a la fuente de alimentacion. En la
pantalla se mostrara el valor de la corriente y la polaridad
en relacion con la punta de medicion roja.

Prueba de continuidad

Conecte el extremo del cable de prueba negro (nega-
tivo) con la punta a la toma “COM” y el extremo del
cable de prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a
la toma “VOmA”.
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Cambie a la funcién marcada como *))). Conecte las
puntas de prueba al circuito que desea medir. Si la
resistencia del circuito en prueba es inferior a 20 Q, el
zumbador emitird un sonido

Nota: Antes de realizar la prueba, desconecte la alimen-
tacion del circuito en prueba y aseglrese de descargar
todos los condensadores.

Funcién de medicion de resistencia

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
con la punta a la toma “COM” y el extremo del cable de
prueba rojo (positivo) para medir el voltaje a_la toma
“VOmA'. Cambie a la funcién marcada como ). Selec-
cione el rango de medicion. Si aparece el simbolo “OL"
en la pantalla, es necesario cambiar a un rango superior.
Conecte las puntas de prueba al aparato (a la resistencia)
que desea medir. El valor de la resistencia medida apa-
recera en la pantalla. Al medir resistencias con un valor
superior a 1 MQ, es necesario esperar unos segundos
hasta que el valor medido se estabilice. Si un circuito esta
abierto, aparecera también el simbolo “OL", como si se
excediera el rango. Antes de realizar la medicion, desco-
necte la alimentacion del circuito en prueba y asegurese
de descargar todos los condensadores.

Funcién de prueba de diodos

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
a latoma “COM” y el extremo de la punta de prueba roja
(positiva) para medir diodos a la toma “"VOmA". Cambie a
la funcién marcada como P+ Conecte la punta de prueba
roja al anodo del diodo y la punta de prueba negra al catodo
del diodo. En la pantalla aparecera el valor aproximado del
voltaje del diodo en la direccion del paso de la corriente.
Si las puntas de prueba se conectan de forma inversa, en
la pantalla aparecera “OL".

Funcidn de prueba de baterias

Conecte el extremo del cable de prueba negro (negativo)
alatoma “COM”y el extremo de la punta de prueba roja
(positiva) para medir diodos a la toma “VOmA®. Cambie a
la funcion BATT y seleccione el rango de medicion segin
el tipo de bateria. Conecte las puntas de prueba a la ba-
teria de manera que la punta roja esté conectada al polo
positivo y la punta negra al polo negativo de la baterfa. El
valor medido se mostrara en la pantalla.
Nota: Una vez lizada la medicidn,

puntas de prueba de la bateria bajo prueba.

PT | Multimetro digital

Leia atentamente este manual de instrugdes antes
de comegar a utilizar o MD-310. Contém informagdes
particularmente importantes relativas aos principios de
seguranga no trabalho ao utilizar o dispositivo. Essas
informagdes estdo destacadas. A leitura do manual
previne eventuais lesGes provocadas por corrente elétrica
ou danos no dispositivo. 0 multimetro foi concebido em
conformidade com a norma IEC-61010 relativa aos dispo-
sitivos de medig&o eletrénicos na categoria (CAT 111300 V),
2.° grau de poluigao. A categoria CAT lll foi utilizada para
medir circuitos alimentados por uma fonte de alimentagao
de saida fixa, como relés, tomadas, quadros comutadores,
fontes de alimentagao, circuitos de derivagao curtos e
sistemas de iluminagao em grandes edificios.

te las



A Aviso

Utilize o multimetro MD-310 apenas da forma especifi-
cada abaixo. Outras utilizagdes podem causar danos no
dispositivo ou afetar a sua salde. Cumpra as seguintes
instrugdes:

« Antes de medir aresisténcia, os diodos ou a corrente,
desligue os circuitos da fonte de alimentagao e des-
carregue os condensadores de alta tensao. Utilize a
fungéo correspondente & medigéo a realizar. Antes
de alterar o intervalo (ou mudar de fungéo), desligue
o condutor do circuito que esta a ser medido.
Assegure-se de que o dispositivo ndo esta danifi-
cado antes de comegar a utilizar o multimetro. Se
encontrar sinais evidentes de danos na estrutura do
dispositivo, ndo efetue mediges! Confirme que a
superficie do multimetro ndo apresenta riscos e que
as juntas laterais nao estao a soltar-se.

Verifique também o isolamento das sondas de
medigdo. O isolamento danificado pode resultar em
lesdes provocadas pela corrente elétrica. Ndo utilize
sondas de medigéo danificadas!

N&o mega tensdes superiores a 300 V! Se pretender
medir a corrente, verifique o fusivel do multimetro
e desligue a fonte de alimentagédo do circuito
antes de conectar o multimetro. Antes de medir,
assegure-se de que o comutador circular para o
intervalo de medig&o estéa na posig&o correta. Nunca
deve alterar o intervalo de medigao (movendo o
comutador circular para programas de medig&o)
durante a medigao! Isso pode danificar o dispositivo.
Ao efetuar a medigdo, comece por ligar o condutor
preto (sonda) e, em seguida, o condutor vermelho
(sonda). Ao desligar os condutores de teste, desligue
primeiro o condutor vermelho.

Se constatar que o multimetro esta a efetuar me-
digdes anormais, deixe de o utilizar. O fusivel pode
estar danificado. Se néo tiver a certeza da causa do
defeito, contacte um centro de assisténcia.

N&o mega tensdes superiores as indicadas no painel
frontal do multimetro. Risco de lesdes provocadas
pela corrente elétrica ou danos no multimetro!
Confirme que o multimetro esta a funcionar corre-
tamente antes de o utilizar. Teste num circuito com
valores elétricos que conhece.

Antes de ligar o multimetro a um circuito que pretende
medir, desligue a alimentag&o do circuito.

Nao utilize ou guarde o multimetro em ambientes
com excesso de temperatura, poeira ou humidade.
Também nao é recomendavel utilizar o dispositivo
em ambientes com campos magnéticos poten-
cialmente fortes ou risco de explosdo ou incéndio.
Quando substituir pegas do multimetro (por exemplo,
pitha ou fusivel), utilize pegas sobresselentes do
mesmo tipo e com as mesmas especificagdes.
Substitua pegas apenas quando o multimetro
estiver desligado e desconectado. Nao substitua o
fusivel de 10 A/300 V por conta propria; contacte
um centro de assisténcia. Desligue os condutores
de teste do circuito testado antes de abrir a caixa
traseira do dispositivo.

Na&o altere ou intervenha, seja de que forma for, nos
circuitos internos do multimetro!
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Tenha muito cuidado ao medir tensdes superiores a
30V CArms, 42V pico ou 60 V CC. Risco de lesdes
causadas pela corrente elétrica!

Ao utilizar pontas de medigéo, assegure-se de que as
segura atras das barreiras para os dedos.

Nao realize medigGes se a caixa do multimetro tiver
sido retirada ou estiver solta.

Substitua aalhas quando o icone de pilha des-
carregada “#]" aparecer no ecra. Caso contrario,
as medigdes subsequentes podem ser imprecisas.
Medigdes incorretas podem resultar em lesdes
provocadas pela corrente elétrica! Utilize apenas
pilhas alcalinas, nao utilize pilhas recarregéveis.

Instrugdes de manutencgéo

Aviso

Nao tente reparar ou modificar o multimetro de forma
alguma se nao estiver qualificado para o efeito ou ndo
tiver acesso ao equipamento de calibragem necessario.
Assegure-se de que ndo entra agua no multimetro — isto
previne lesdes causadas pela corrente elétrica!
Desligue as pontas de medigao do circuito testado
antes de abrir a caixa do multimetro.

Limpe regularmente o corpo do multimetro com
um pano himido e um detergente suave. Efetue
a limpeza apenas quando o multimetro estiver
desligado e desconectado.

Né&o utilize solventes ou agentes abrasivos para
a limpeza!

Se nao for utilizar o multimetro por um longo
periodo, desligue-o e retire a pilha.

N&o guarde o multimetro em locais com elevada
humidade e temperatura ou em ambientes com
fortes campos magnéticos!

Substituir as pilhas

Quando o simbolo " aparecer no ecra, significa que
a pilha esta fraca e deve ser substituida imediatamente.
Para substituir as pilhas, desaperte o parafuso na parte
traseira da caixa e retire a caixa. Substitua a pilha gasta
por uma nova do mesmo tipo (9 V, tipo 6F22 ou equivalen-
te) e assegure-se de que a insere respeitando a polaridade
correta. Reponha a caixa traseira.

Simbolos elétricos

~~ Corrente alternada (CA)

Corrente continua (CC)

Simbolo de aviso, perigo. Preste especial atengao as

secgdes do manual assinaladas com este simbolo.

Risco de lesdes causadas pela corrente elétrica

= Fusivel

Ligagéo a terra

Isolamento duplo

c € 0 produto esta em conformidade com as normas
aplicaveis da UE

Descrigao do dispositivo

0 MD-310 é um multimetro digital compacto, de 3 %2

digitos, com intervalo automatico para medir tensao

CC e CA, corrente CC, resisténcia e continuidade e para

testar diodos.

(ver Fig. 1)

1-Ecra

2 - Botao ﬂ] - Fungao DATA HOLD




3 — Comutador circular para alterar o intervalo de medi-
géo/selecionar a fungao pretendida.

4 —Tomada “10 A" - para a ficha na extremidade do con-
dutor de medig&o com ponta vermelha (positivo), para
medir correntes no intervalo de corrente de 10 A CC.

5-Tomada “COM” - para a ficha na extremidade do
condutor de medig&o com ponta vermelha (positivo).

6—Tomada “VOmA” — para a ficha na extremidade do

Gama 10 A: fusivel 10 A/300 V, tipo F, @ 5 x 20 mm.
Corrente maxima de entrada: Tomada “VOmA" max.

200 mA; tomada “10 A" méx. 10 A

(ao medir correntes superiores a 2 A; a duragao da me-

digao deve ser de, no maximo, 10 segundos e a medigdo

s6 pode ser repetida apés 15 minutos)

Resisténcia

condutor de medigao com ponta vermelha (positivo), Intervalo Resolugao Precisao
para medir tensao, resisténcia, diodos, continuidade 2000 010 +(1,2% +5)
e corrente até 200 mA. 2Kk0 10
7 - Botao - para ativar a iluminago do ecrd 20 k0 100 +(1,0% + 5)
Informagdes técnicas 200 kQ 1000
Ecréa: LCD de 3 ¥2 digitos com um valor méximo 2Ma 1kQ +(1.2% +5)
visualizével de 1999 ) Tens&o de um circuito aberto: 3V
Indicag&o de polaridade negativa: o ecré apresenta .
automaticamente * - *. Teste de bateria
Indicag&o de sobrecarga: o ecré apresenta “OL". Intervalo | Resolugdo Carga elétrica |
Frequéncia de leitura: aproximadamente 2x a 3x por 15V 0.01V__ | aproximadamente, 20 mA
segundo. IV 0,01V aproximadamente, 5 mA
Alimentagao: 1x pilha de 9 V, tipo 6F22 ou equivalente 12V 0,01V aproximadamente 4 mA
Temperatura de funcionamento: 0 °C a 50 °C,
humidade relativa <75% Teste de d
Temperatura de armazenamento: -10 °C a 60 °C, Simbolo Descricéo Nota
humidade relativa <85% 0 alarme integrado soa cons-
Altitude: 0 a 2000 metros tantemente se a resisténcia for | Tensao de
Dimensdes: 150 x 78 x 37 mm inferior a 20 Q. um circui-
Peso: 210 g incluindo a pilha .))) 0 alarme fica silencioso se a | to aberto:
Precisdo da medigdo resisténcia for superior a 100 Q. | aproxima-
A precisao ¢ especificada para um periodo de um ano apés Se a resisténcia estiver entre | damente
a calibragem e apenas a temperaturas entre 18 °C e 28 °C 200e 1000, o alarme pode ou 3V
e humidade do ar até 75%. néo tocar.
As especificagdes de preciséo sao: .
+[(% da leitura) + (digitos validos mais baixos)] Teste de diodos
. Simbolo Descrigao Nota
Tenséo CC —~ — - . Tenséo de um
Intervalo Resolugido Precisao A tensdo aproximada circuito aberto: apro-
200 mV 100 v +(0,5% + 5) do diodo no sentido ximadamente 3 V.
2V 1mv bt | o fluxo de corrente Corrente de carga:
20V 10 mV +(0,8% +5) € apresenfada aproximadamente,
200V 100 mv noecre 1mA
300V 1V +(1%+5)

Impedancia de entrada: 1 MQ
Tensao de entrada maxima: 300 V CC

Tensao CA
Intervalo Resolucéo Precisao
200V 100 mv o
300V TV +(1,2% +5)

Intervalo de frequéncias: 40 Hz a 400 Hz

Tensao de entrada méxima: 300 V CA
Resposta: valor médio, correspondente a um valor efetivo
calibrado de uma onda sinusoidal.

Corrente continua (CC)

Intervalo Resolucéo Precisao
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)

10A 10 mA +(2% +5)

Proteg&o contra sobrecarga:
intervalo pA e mA: fusivel 250 mA/300 V, tipo F,
@5 x 20 mm.
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Fungao DATA HOLD

Depois de premir o botao [, o valor medido atualmente
permanecera no ecré e aparece o icone lal. Premir o
botdo novamente faz parar a fungao e o icone desaparece.

Iluminagao do ecra
Depois de premir o botéo a iluminag&o do ecra
acende-se durante cerca de 25 segundos e, em seguida,
apaga-se automaticamente. Também pode desligar a
iluminag&o premindo novamente o botao

Procedimento operacional

Fungao de medigao de tensdo CA

Ligue a ficha do condutor de medi¢do com ponta preta
(negativo) & tomada “COM” e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tensao, a tomada “VOmA”. Mude
para a fungdo marcada com \,(, Escolha um intervalo de
medigao e cologue as pontas de medigdo no local em
que deseja medir a tensdo CA. O valor da tenséo e a
polaridade sao apresentados no ecra. Se desconhecer o
intervalo de tensdo, defina o maior intervalo possivel e
diminua-o gradualmente. Ligue as pontas de medigao ao




dispositivo ou circuito onde vai medir a tensao CA. Ligue
o dispositivo que pretende medir. O valor da tensao é
apresentado no ecra.

Nota: Para evitar choques elétricos e danos no dispositivo,
nao ligue o multimetro a tensées superiores a 300 V.

Fungdo de medigéo de tensao CC

Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada “COM” e a ficha do condutor verme-
lho (positivo), para medir a tensdo, & tomada “VOmMA".
Mude para a fungao marcada com X. Escolha a gama de
medicao e ligue as pontas de medigdo no local em que
deseja medir a tens&o CC. O valor da tens&o e a polaridade
sdo apresentados no ecra. Se desconhecer o intervalo
de tensao, defina o maior intervalo possivel e diminua-o
gradualmente. Ligue as pontas de medig&o ao dispositivo
ou circuito onde vai medir a tensao CC. Ligue o dispositivo
que pretende medir. O ecra apresenta o valor de tensao e
a polaridade relativamente a ponta de medigao vermelha.
Nota: Para evitar choques elétricos e danos no dispositivo,
ndo ligue o multimetro a tensées superiores a 300 V.

Fungéo de medigéo de corrente continua

Nota:

A tomada de 10 A estd permanentemente inacessivel
e so fica temporariamente acessivel quando se define
o intervalo de 10 A! Ndo é possivel mover o comutador
circular se o condutor vermelho (positivo) estiver ligado
a tomada de 10 A!

Ao medir correntes até 200 mA, ligue a ficha do condutor
de medig&o com ponta preta (negativo) & tomada “COM”
e a ficha do vermelho (positivo), para medir a tenséo, a
tomada “VOmMA".

Mude para a fungdo marcada com A

Ao medir correntes até 10 A, comece por selecionar o
intervalo de medigao de 10 A e, em seguida, ligue a ficha
do condutor de medigdo com ponta preta (negativo) a
tomada “COM” e a ficha do vermelho (positivo), para medir
atensdo, a tomada “10 A",

Se desconhecer o intervalo de corrente, defina o intervalo
mais alto possivel e diminua-o gradualmente. Ligue as
pontas de medigao ao dispositivo ou circuito onde pre-
tende medir a corrente continua. Ligue o dispositivo que
pretende medir. O ecra apresenta o valor de corrente e a
polaridade relativamente a ponta de medigdo vermelha.
Teste de continuidade

Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada “COM” e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tens&o, a tomada “VOmA”.

Mude para a fungdo marcada com ‘))), Ligue as pontas de
medigao ao circuito que pretende medir. O alarme toca
se a resisténcia do circuito medido for inferior a 20 0.
Nota: Antes do teste, desligue todas as fontes de ali-
mentagao do circuito que pretende testar e descarregue
completamente todos os condensadores.

Fungao de medigéo de resisténcia

Ligue a ficha do condutor de medigdo com ponta preta
(negativo) a tomada “COM” e a ficha do condutor vermelho
(positivo), para medir a tenséo, a tomada “VOmA”. Mude
para a fungdo marcada com L2. Escolha o intervalo de
medigzo. E necessario mudar para um intervalo mais alto
se o simbolo “OL”" aparecer no ecra. Ligue as pontas de
medig&o ao objeto que deseja medir (resisténcia). O valor
de resisténcia medido é apresentado no ecra. Ao medir
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resisténcias superiores a 1 MQ, é necessario aguardar
alguns segundos até que o valor medido estabilize. Se
o circuito estiver aberto, o simbolo “OL" aparece, tal
como quando o intervalo de medigao é excedido. Antes
de efetuar medigdes, desligue a fonte de alimentagao do
circuito testado e descarregue completamente todos os
seus condensadores.

Fungao de medigao de diodos

Ligue a ficha do condutor de medig&o preto (negativo) &
tomada “COM” e a ficha da ponta de medigdo vermelha
(positivo), para medir diodos, & tomada “VOmA". Mude
para a fung&o marcada com Pt Ligue a ponta de medigzo
vermelha ao anodo do diodo e a ponta de medigao preta
ao céatodo do diodo. O ecra apresenta a tensdo aproximada
no sentido do fluxo de corrente. Se a polaridade estiver
invertida, “OL" aparece no ecra.

Funcao de teste de bateria

Ligue a ficha do condutor de medig&o preto (negativo) a
tomada “COM” e a ficha da ponta de medi¢ao vermelha
(positivo), para medir diodos, & tomada “VQmA”. Mude
para a fungao BATT e selecione o intervalo de medigao de
acordo com o tipo de bateria. Ligue as pontas de medigdo
a bateria de forma a que a ponta vermelha esteja ligada
ao polo positivo e a preta ao polo negativo da bateria. 0
valor medido ¢ apresentado no ecra.

Nota: Quando a medigao terminar, desligue as pontas de
medigao da bateria testada.

GR|CY | Ynylokd TOAOPETPO

ABEOTE TIPOCEKTIKG TO TTOPOV £YXELPIBLO 0dNYLIV
TPV apX(OETE Vo xpnoLoToLete To MD-310. Mepiéxel
OLOLTEPWG ONHOVTIKG OTOOTIEOHOTO GXETIKG HE TG
OPXEG QOPAAELOG OTNV EPYAGTOl KATA TN XProN TNG OU-
OKEUNG. TETOLOU £(B0UG MOCTIAOIOTA ETULONHAVOVTAL.
H avéyvwon tou gyxelptdiov o amotpéwet TBavd
TPOWHOTIONS omtd TO NAEKTPIKS peVA 1) NG oTn
OUOKELN. TO TTOAUHETPO OXEDIGOTNKE CUHOWV [E TO
TPOTUTIO IEC-61010 OXETIKG HE NAEKTPOVIKEG CUCKEVEG
HETpNONG TNG katnyopiag (CAT 111300 V), 20u BaBpov
pomavone. H kotnyopia CAT Il xpnoyomoteltal yio
TN HETPNON KUKAWHGETWY TTOU TPOPOSOTOVVTAL HE
pevHa oTtd TPowodooiar oTAOEPHG TAONG, OTIWG PEAE,
TPI{EG, NAEKTPLKOUG THVAKES, TPOPYODOTIKE, KUKAW-
HOTO BPOXUKUKAWHOTOG KOl CUOTHAHOTO QWTLOHOU
O€ peyGha kTiplo

Mpogwdonoinon
XpNotOoTOLE(TE TO TOAOHETPO MD-310 pévo e Tov
TPOTIO TTOU TIEPLY PAPETOL TIAPOKATW. ANEG XPrOELG EV-
OEXETOL VO TPOKAAEGOUV {NLG 0T CUOKELN 1 var BAG-
wouv TNV vyelo ooG. Tnpeite TG akdAOLBEG 0dnyieg:
Mpwv petprioete avtiotaon, dlOdoug 1 évtoon
PEVHOTOG, OMOCUVIECTE T KUKAWHATO artd TO
PEVHO KO EKPOPTIOTE TOUG TIUKVWTEG LYNARG T6-
0oNgG. XpNOLHOTOLACTE TNV KATEAANAN Agttoupyio
ylo T dedopévn pETpnon. Mply omd TV oAy
Tou €0POUG (1) TNV EVOANOYT AELTOUPYLLIV), amto-
OUVOECTE TOV ayWYO OTTd TO KUKAWHOL LETPNONG.
BeRawwBelte 6Tt n cuokeur) dev £xeL LTOOTEL N
TPLV APX(OETE VO XPNOLLOTIOLELTE TO TTOAUHETPO.
AV JLOTOTWOETE gV onuadla (NG oTo
OWHO TNG OUCKEVAG, KNV TIPOYHOTOTOLHOETE



Kapioe pétpnon! BeBawwBelte 6Tl N empavels
TOU TIOAUHETPOU BEV EXEL YPOTOOLVIEG Kall OTU
oL TAeupkol oUVECHOL BEV EXOUV OOKOMNOEL.

+ EAéygte emlong T poévwon tTwyv aodntripwy
HETPNONG. TUXOV KOTECTPOHEVN HOVWON HTTOPE(
VOl T(POKOAECEL TPOUHOTIOHS otd TO NAEKTPLKO
PEVHO. M XPNOLLOTIOLE(TE ALOBNTAPES HETPNONG
IOV €XOLV UTOOTEL {NLE!

+ Mn PETPATE TAOELG Gvw Twv 300 VI Av okoTtebeTe
VOl ETPACETE TNV EVTON PEUHOTOG, EAEYETE TNV
OOPAAELD TOU TIOAUHETPOU KOIL OTTEVEPYOTIOLOTE
NV TPOYodOG{0r TOU KUKAWHOTOG TIPLY CUVOECETE
T0 TTOAUHETPO. MpLv artd Tn péTpnon, BeRouwBeite
OTL O TEPLOTPOPIKAG DLOKOTTNG EVPOUG HETPNONG
Bploketow otn owotr) Béon. Asv Ba TpEMEL OF
Koo Teep{mTwon vor KAVETE aAOYEG OTO EVPOG
THWY péTtpnong (yupllovtag Tov TEPLOTPOPIKS
SLOKOTITN TIPOYPOHHETWY HETPNONG) KT TNV
mpayoatonoinon tng Hétpnong! Mmopel va
TPOKANBEL {nLd otn ouokeur. Mo val KEVETE
HETPNON, OUVOLOTE TPWIA TOV HOUPO aywyd
(ouoONTrPa) Kol LETE TOV KOKKIVO oywyo (auodn-
pa). Katd TNV ommooivdeon Twy aywywyv do-
KIHAG, OTTOCUVOEDTE TIPWITA TOV KOKKIVO oywyod.

+ AV JLOTIOTWIOETE OTL TO TIOAVHETPO TIPOLY ATOTIOL-
£{ N PUOLONOYIKEG HETPITELG, CTOHATAOTE VO TO
XPNOLOTIOLE(TE. MTTOPEL VX £XEL KOEL N AOPBAELD.
Av dev glote olyoupol yio v owtia tng BAGBNG,
ETUKOWWVAOTE HE EVOL KEVTPO OEPRLC.

+ Mn HETPATE TAOELG VYPNAOTEPEG OO QUTEC TTOU
ooy pPAPoVTaL GTNV TTPOGCOYN TOU TTOAUHETPOL.
Kivduvog TpoupaTtiopol omtd 1o NAEKTPLKO PEVHX
1) TPOKANONG {NHLEC OTO TTOAUHETPO!

+ BeBowBEelTe OTL TO TTOAUHETPO AELTOUPYEL OWOTE
TIPLV o7t TN XPron. KAvTe SOKIUEG OF £var KOKAW-
MOt HE NAEKTPLKEG TUHEG TIoU yvwplleTe.

+ [PV CUVOELCETE TO TIOADHETPO OF KUKAWHO TIOU
OKOTLEVETE VOl HETPACETE, QTTEVEPYOTIOLOTE TNV
TPOYOSOGIa TOU KUKAWHOTOG,

+ Mn XPNOUOTIOLELTE ) ATOBNKEVETE TO TTOANUHETPO
OE XWPOUC HE VYNAR Beppokpaoia, okovn
vypooia. Eriong, dev ouviotdtat n xprion g
OUOKEVNG OF XWPOUG HE TOVOV LoXUPE Hoyvn-
Tk Tedia ) HeE kivduvo €kpnéng r TTUPKayLaG.

+ Kotd tnv odoyr) EEapTNETWY TOU TIOAUHETPOU
(T0.X. TNG HIaTaplog r) TNG AOPAAELXG), XPNOLHO-
TIOLETE AVTOANOKTIKG TOU (Blov TOTIOU Kot Twv
duwv Tpodlaypoa@uv. ANGIETE EEXPTARATA
HOVO 6TAV TO TTOAUHETPO lval amoouvOedEHEVO
KO OEVEPYOTIOLNHEVO. MNV OANGEETE HOVOL OOG
v aopdieta 10 A/300 V. ETIKOVWVAOTE HIE €vat
KEVTPO G£PPLG. ATTOCUVOEDTE TOUG Oty wy oG DOKL-
HAG aTtd TO EAEYXOHEVO KUKAWHO TPV oVO(§ETE
70 T{oW KOTtéKL TNG OUOKEVNAG.

+ Mnv TpoTonoLElte i} TOPEPPAiVETE HE OTTOLOV-

OATOTE TPOTIO 0T ECWTEPIKG KUKAWHATO TOU

TIONOHETPOU!

+ TIPOCEETE LOLATEPWG ATV HETPETE TAOELG UYNAS-

Tepeg amd 30 V ACms, 42 V kopugric i 60 V DC.

Kivduvog TpaupOTopol ortd To NAEKTPLKS pevpa!

+ ‘OtoV XPNOWOTOLETE TIG HOTEG HETPNONG, BeRotw-

Belte 6T TG KpOTATE oW 0TS T TPOCTATEVTIKS

SoTOAWV.
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+ MNV TPAYHATOTOLACETE HETPACELS AV TO
TEP(BANHA TOU TTOAUHETPOL EXEL aPapeBE( )
glva xoAopod.

+ ANGETE TIC HITaTopleg 6TV QVAYEL TO ElKOVIBLO
apoptiotng pratapiag <EE» otnv 086vn.
AQOPETIKE, Ol EMOHEVEG HETPHOELG EVOEXETAL
vo glvon ovokpLBE(G. Ot ECPOAUEVEG HETPAOELG
MTtopEl TOTE VO 0BNYAOOLV OF TPOUHOTIOHOUG
omd TO NAEKTPKO PEVHA! XPNOLHOTIOLE(TE HOVO
OAKOALKEG HTTOTOPIEG, [N XPNOLWIOTIOLE(TE ETta-
VOPOPTILOHEVEG PTOTOP(EG.

03nyieg ouvtipnong

Mpo&wdomnoinon

MnV EMXELPACETE VO ETULOKEVGOETE I VO KAVETE
HETOTPOTIEG OTO TTOAVHETPO HE OTOLOVONTIOTE TPATO,
v OV EXETE TNV KATAAMANAN £€€1dikeuon 1) TpdoBaon
oTov amapa{tnto ££omALopN6 Babpovopnong. Be-
BowBelte 6Tl dev elopXETOL VEPO GTO TIONUHETPO
— HOpEl Vol TOTPEYETE TUXOV TPAVHATIONS OO TO
NAEKTPIKS pedpal

+ ATOOLVOEDTE TIG HUTEG HETPNONG QIO TO EAEY-
XOHEVO KUKAWHO TIPLY aVO(EETE TO TEPIBANKO
TOU TIOAUHETPOU.

+ KoBoplleTe TOKTIKG TO CWHO TOU TIOAOHETPOU HE
vypd VL Kal Ao AOPPUTAVTIKS. Mporypa-
Tomole(te kaBapLopd HOVO GTaV TO TIOAOHETPO
£{vol amooUVOEDELIEVO KO OTTEVEPYOTIOLNEVO.

+ Mn XpNOWOTIOLETE DIAAUTEG 1} AELAVTIKG PECT
ylot Tov KoBapLopo!

+ Av gV TIPOKELTOL VO XPNOLLOTIOL|CETE TO TIONIIE-
TPO YLl HEYGAO XPOVIKS BLEOTNO, QITEVEPYOTIOL-
AOTE TO KoL OPOLPETTE TNV HIToTapio.

+ MnV amoBnKeVETE TO TTOANIHETPO O XWPOUG HE
VYNAR Ly pacia Kot BEPIOKPAGLa f} OE XWPOUG HE
LOXUPG payvnTIKd Ttedial

ANy pratapLiv

Av otnVv 086vn avdyet 10 cOUROAO <<E|»‘ aUTO onpai-
VELOTL N Hrotoplon elvon e§0oBevnéVn Ko OTL TIPETEL
VO AVTIKOTOOTOOE! EOWG. TLOL VO OVTIKOTAOTHOETE
v pnatopla, seopi§te Tn Bda oto Tiow pépog Tou
TEPBAALATOC KAl PALPEDTE TO TEPIBANAL AVTIKOTO-
OTAOTE TNV GOEL pataplor e kavoupyLa Tou (Blou
Tomou (9 V, Tirou 6F22 1y loodUvapn) kot BeRatwbelte
&TL TNV TOTOBETE(TE WE TN oWoTr) ToAKSTNTAL Eltava-
TOTOBETAOTE TO THOW KOTIEKL.

HAekTpLK& oUpBOAX

EvolMooodpevo pedpa (AC)

Tuvexég peopa (DC)

Mpogdomotntikd GUHBOAO, kivOuvog. AWOTE 3L~
altepn TTPOCOXN OTIG EVOTNTEG TOL EYXELPLOIOU
TIoL PEPOLV oUTS TO GUHBOAO.

Kivduvog Tpoupatiopon ormd 1o NAEKTPLKG PEVHOL
Ac@AAELL

elwon

AuTAf pévwon

To TPOIOV CUMHOPPWVETAL HE TO LOXVOVT
TpdTuna TG EE

MNepLypopr) CUOKEVIG

To MD-310 elvat £vor CUPTIOYEG WPnLakd TTOADHETPO
3 V2 WIOWV HE QUTOHATN ETAOYT £0POUC TUHWV
yla T pétpnon téong DC ko AC, pedpoatog DC kot
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AC, avtiotaong, NAEKTPLKAG CUVEXELOG KOL YIO TOV

EAeyx0 DLOdWV.

(BAéme Zx. 1)

1-066vn

2 - Koupnt [ - Aettoupyio DATA HOLD

3 — MepLoTpoPikdg SLOKOTITNG ARG EVPOUG TUWY
HETPNONG/ETAOYAG EMBUUNTAG AeLToupyiaG.

4 - YTodoxr «10 A» — yia 10 BUOHX 0TO GKPO TOU
KOKKLVOU (BETIKOV) oywyow HETPNONG EVICEWY
PEVHOTOG OF £UPOG TV EVTOONG PEVHOTOG
10 ADC.

5 - Yrodoxr «COM» — yia To BUOHA 0TO GKPO TOU
KkOKKLVOU (OTIkoU) arywyoU HETPNONG.

6 — Yrodoxr «VQmA» - yia 1o BUOHA 0TO GKPO TOU
KOKKIVOU (BETIkoV) oywyol PHETPNONG T&oNgG,
avtiotoong, Sodwv, NAEKTPLKAG CUVEXELXG, BEp-
uoKpo(o[o(g Kol évtoong PEVHOTOG éwg 200 MA.

7 — Koupn{ «78= » — yio evepyomo(nan Tov QWToHoU
NG 0bdvNg

Texvikég TAnpopopieg

066vn: 086vN LCD 3 V2 LVTOWV HE HEYLOTN OTTELKO-
vigépevn tA 1999

EVBELEN apvNTIKAG TIOAKOTNTOG: 0TNV 086V EH@o-
VviZeTaw outopOoTa N EVOELEN « - ».

‘EVBELEN UepPOPTWONG: aTNV 086VN ep@avieToL
n évdelén «OL».

FuxvoTNTa avdyvwonG: TEPITIou 2 YopEG Ewg
3 POpPEG TO DEVTEPOAETTTO.

Tpowodooia: 1 potapio 9 V, tornou 6F22 A woo-
Svvapn

Oeppokpaoia Aettovpyiag: 0 °C £wg 50 °C,

OXETKNA Lypoola < 75 %

Oeppokpacia omodbrkeuong: -10 °C éwg 60 °C,
OXETKA Lypoola < 85 %

Yyoépetpo: 0 éwg 2 000 pétpa

Awotdoelg: 150 x 78 x 37 mm

Bdpoc: 210 g OUHIEPAAHBOVOREVNG TNG HITaTapiag

AxpiBela pétpnong

H akpiBeta kaBopileTan yLo SdpKeLa eVOG ETOUG VOTEPX

orté BoBHOVOUNON Kot VO OF BEPHOKPOOIES HETAED

18 °C kat 28 °C kot vypaoio aépa Ewg 75 %.

Ot tpodlay paéc akpiBelag eivat:

+ [(% NG EvdE§NQ) + (HkpdTEPX EyKupa YNYia)]

Téon DC

Evpog AuxKemKn AxpiBela
wavoTnTa
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2V mVv
20V 10mVv +(0,8% +5)
200V 100 mV.
300V 1V + (1% +5)
TUvBeTn avtiotaon €o6dou: 1 MQ
Méyiotn téon €.66dou: 300 V DC
Tdéon AC
Evpog AuxKemKn AxpiBela
wavoTnTa
200V 100 mV. o
300V TV +(1,2% +5)

E0pog ouxvotitwy: 40 Hz éwg 400 Hz
Méyiotn téon €.o6dou: 300 V AC

59

ATOKpLON: PEON TLHF, QVTLOTOLXEL O BaBpOVOUNHEVN
£VEPYO TR EVOC NULITOVOELDOUE KOHOTOG.
Tuvexég pevpa (DC)

Evpog Auxxemxn AxpiBela
LKavotTnta
20 mA 10 pA + (1% +5)
200 mA 100 pA +(1,2% +5)
10 A 10 mA + (2 % +5)

Mpootacia amd veppdpTwon:
£0pog PA Kol mA: ao@dhela 250 mA/300 V, tomog F,
@5 x 20 mm.
Evpog 10 A: ao@dAieta 10 A/300 V, tomog F,
@5 x 20 mm.

Méyloto pedpa €L06d0v: Yrodoxr «VQmA»
200 MA T v Tato, urtodoxr «10 A» 10 A T0 avVWTOTO
(Koté TN HETPNON EVTIGOEWY PEVHOTOC GV Twv 2 A,
N OLdpKEL TNG HETPNONG TIPETEL var elva 10 dgute-
POAETTOl TO QAVWTOTO KO N HETPNON EMITPEMETAL VOl
EMAVOANPOEL OVO apdToL TIaPENBOLV 15 AeTTT)

Avtiotaon

Evpog Auxxemxn AxpiBela
LKavotTnta

2000 01Q +(1,2% +5)

2kQ 10

20 kQ 100 +(1,0% +5)

200 kQ 100 Q

2 MQ 1kQ +(1,2% +5)

Té&on avoIKToU KUKAWHOTOG: 3 V
EAEYX0G HmaTopiog

. Awakprrcr . .
Evpog [ — HAextpkd poptio
1.5V 0,01V nep{mov 20 mA
9V 0,01V TEpimou 5 mA
12V 0,01V Tepimou 4 mA
EA£YX0G NAEKTPLKAG OUVEXELAG
TopBoro MepLypayry Znpeiwon
O eVoWHOTWHEVOC BOUBNTAG
Bat el ouvexwg av n
avtiotoon glval pkpoTepn .
ar6 20 Q. avTci(:gob
O BopBntAg dev Bat NAoEL CORND-
o))) av n avtiotoon sivot peyo- oToc:
AUTEPN amtd 100 Q. n“i mg‘u
Av n avtiotoon lvot HETOED g v
20 Q ko 100 Q, o BoppNnTg
MTTopEl Vo NXAOEL A Vo NV
NxAoeL.
‘EAgyx0g d1650u
TOpRoAO Meprypawn Inueiwon
H K[o(ra npoc§xchn Tdon avolkto
Téon NG dLddou A .
oG T gopd porig | KIWHITOE
>+ A nepimov 3 V
Tou pedpaTog Ba Pl -
. £0H POPTIOU:
ep@avioTel otV .
A Tepimou 1T mA
0Bévn




Aettoupyio DATA HOLD

AoV TOTACETE TO KOULKTTL [:], N TPEXOUO TR HE-
TPNong Ba topapeivel otnv 08dvn Kal Ba avyet o
£KoVIdLo m, NEO TTETNHO TOU KOURTTILOU Bt dLakOWeL
TN Asttoupyia kat o €lkovidlo Bo ofroEL.
PwTLop6G 006vng

AoV TIOTHOETE TO KOUMTTL 0 PWTLOHOG TNG 08dVNG
Ba evepyormolnBel ylo mepimov 25 deutepOAemTal
KO, OTn Ouvéxela, Ba amevepyomolnBel avtdpata.
Mnopeite eniong vo amevePyOTOLOETE TOV YWTLOHO
TOTWVTOG §0VE TO KOUMTT
Awodcacia Aettoupyiag

ANewtoupyia pétpnong téong AC

TuvdéoTe To BUOHA Tou Hopou (apvnTkov) oywyol
Hétpnong otnv urodoxr «COM» kat o BUCHO Tou
KOKKLVOU (B£TIKOV) aywyoU HETPNONG Tdong otnv
umodoxn «VOmMA». ETUAECTE Tn Asttoupy(o TTov YépeL
T0 oUPBOAO X ETUEETE Vol 0pOG TV HETPNONG Kall
BAATE TLG HUTEG HETPNONG OTO onpelo Grtou BEAETE va
HeTprioste Tdon AC. H Tir téong Kot n moAkdtnTa
Bat epPavIaToly oty 086vn. Av dev yvwplleTe ek
TWVY TPOTEPWY TO €VPOG TV TEoNG, PUBUioTE To
HEYaAITEPO duVATO E0POC TV KO HELWOTE TO OTa-
BloKd. TUVOEDTE TIG HUTEG ETPNONG OTN CUOKELN 1 OTO
KOKAWHO OTI0U Bat HeTproeTe Téon AC. Evepyomoliote
TN OUOKELN TToL BEAETE Vo LETPACETE. LTV 086V Ba
EPEAVIOTEL N TLUA TEoNG.

Inuelwon: Mo va amoeuxBel evOeXOLEVN NAEKTPO-
TANElar kKo {NULA OTn CUOKEUR, [N OUVOEOETE TO
TTOAULLETPO OF TAOELG EYOAUTEPEG atd 300 V.
Nettoupyia pétpnong téong DC

YUVdEoTE To BUOHN TOU HAPOL (APVNTIKOU) oywyou
HETpnong otnv vrtodoxr} «COM» kot TO BUOHO TOU KOK-
Ktvou (B£Tikov) oywyou PHETPNONG TEONG otV UTOSOXH
«VQMA». ETIAEETE TN AeLToupy (o TTou PEPEL TO OUBOAO
y ETAéETE £0pog PETPNONG Kol CUVOEDTE TIG HUTEG
HETPNONG OTO ONpElo OTIoL BENETE Vo ETPAOETE TEoN
DC. H T Téong Kot N TOAKOTNTA B ELPOVIOTOUV
otnv 006vn. Av dev YVWPI{ETE €K TWV TIPOTEPWY TO
£0POG THWV TAONG, PUBRIOTE To pEYaNUTEPO duvatd
£0POG TIHWV KOl HEWIOTE TO OTadLaKE. FUVOECTE TIG
HOTEG HETPNONG OTN CUOKEUR 1) 0T KUKAWWA Ttou Bat
HeTpriosTe Téon DC. EvepyomolioTe Tn CUCKELN TToU
B€NeTE Vo PETPACETE. TNV 006V Ba eP@OVIOTEL N
TUA TEONG KaL N TIOMKOTNTA OE OXEON HE TNV KOKKLVN
HOTN HETPNONG.

Inueiwon: Mo va amopeuxBel evdexouEvn NAEKTpo-
TANSlor kKo {nuLd otn ouokeur, N OUVOECETE TO
TTOAULETPO OF TAOELG EYOAUTEPEG atd 300 V.
Nettoupyia HETPNONG CUVEXOUG PEVHATOG
Znueiwon:

H vrodoxri 10 A elvat poviuwg Ln mpooBdoun, Kat
ylVeTau TpooBdoln OV TpoowpLvd €&V pUBIULOTEL TO
€Upog 10 Al O XELPLOHOGS TOU TIEPLOTPOPLKOU SLAKOTTTN
Oev elva EQIKTOG av 0 KOKKIVOG (BETIKOG) aywydg lvat
ouvdedeEvog otnv urodoxri 10 Al

Kotd tn pétpnon evidoswy pedpatog éwg 200 mA,
OUVOEOTE TO BUOHO TOU HOPOU (APVNTIKOY) aywyol
Hétpnong otnv unodoxr) «COM» kat To BUoHa Tou
KOKKLVOU (B€TIkOV) aywyol HETPNONG téong otnv
urodoyr «VQmA»,
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ETAéETE TN Aettoupyial Tou @épeL To oUPBOAO A
Kotd ) pétpnon évtoong pevpotog éwg 10 A, emt-
NEETE TPWTOL TO £0POG TIHWY PETPNONG 10 A Kot HETG
OUVOEDTE TO BUCHON TOU HOWPOU (XPVNTIKOV) oywyou
péTpnong otnv umodoxn «COM» kat to BUoHa Tou
KOKKLVOU (B€TIKOU) aywyol HETPNONG TdoNng otnv
umodoxn «10 A».

Av dev yVWPIlETE €K TWVY TPOTEPWY TO £0POG TLHWV
£VT0oNG PEVHOTOG, PUBKIOTE TO HEYOAUTEPO duvatd
£0POG TUHWV KOl HEWIOTE TO OTadLaKE. FUVOECTE TG
HUTEG HETPNONG OTN OUOKEUN 1) OTO KUKAWHO OTIOU
OENETE Vo LETPACETE OUVEXEG P EvepyoTtoliote
TN CUOKELN oL BEAETE Vo LETPACETE. £V 08dvn Bax
EPEAVLIOTEL N TR EVTAONG PEVHATOG KAl N TTOALKOTNTO
O€ ox€on HE TNV KOKKN iTn pHETPNOoNG.

"EAEYX0G NAEKTPLKAG CUVEXELXG

TUVdEDTE TO BUOHA TOU HOPOU (apVNTIKOU) aryuwyol
pétpnong otnv umodoxr «COM» ko to Bloua Tou
KOKKLVOU (B£TIKOV) aywyol HETPNONG Tdong otnv
umodoxn «VQmA»,

ETAéETe T Asttoupyia ou pépetl To oUpBoAO °)).
TUVOEOTE TIG HUTEG HETPNONG OTO KUKAWLO TIOL BEAETE
Vo HETpACETE. O BopBNTAG Ba NXroeL av N avtiotoon
TOU KUKAWHOTOG HETPNONG elvat HikpoTtepn omd 20 Q.
Inueiwon: lMptv amd tov éAeyxo, amoouvOEoTe KABs
TNy} PEULATOC OO TO KUKAWLC TTOU OEAETE var eEAEY-
E€TE KL EKPOPTIOTE TEAE(WS BAOUG TOUG TTUKVWTEG.
ANewtoupyia pétpnong avtiotaong

TUVdEDTE TO BUOHA TOU HOPOU (apVNTIKOU) arywyol
pétpnong otnv umodoxr «COM» ko 1o Blopa Tou
KOKKLVOU (B£TIKOV) aywyol HETPNONG Tdong otnv
uodoyn «VQmMA», ETUAEETE T Asttoupy(o TTov pépeL
10 oUpPoAo Q. EmAéETE TO €0POG TIHWV HETPNONG.
Av otnv 086vn avdyel 1o oUUBoAO «OL», Tpémel
val €TUAEGETE LYNAOTEPO €UPOG TLHWV. TUVOEOTE
TG POTEG HETPNONG OTO OVTIKE(UEVO TTOU BEAETE Vo
Hetproete (avtiotaon). Ztnv 086vn Ba EPEOVIOTEL
n uuA pétpnong tng avtiotaong. Kotd tn pétpnon
QVTLOTEoEWY TavW amtd 1 MQ, TPETEL VOl TTEPUIEVETE
HEPIKA DeVTEPOAETTA PEXPL VO oTaBepoTonBel n
TR PETPNONG. AV TO KUKAwa elval avolxto, Ba
avAyeL To oUHBOAO «OL», dmwg Kal otnv epimtwon
UMEPBAONG TOU €0POUG TLHWV HETPNONG. MpLy KAVeETE
HETPAOELG, QITOOUVIEDTE TNV TINYR PEVHATOG amtd TO
EAEYXOHEVO KOKAWHOL KOl EKQOPTIOTE TEAElWG GAouG
TOUG TTUKVWTEG TOU.

Aettoupyia pétpnong dté6dou

YUVOEOTE TO BUCHO TOU HAPOL (XPVNTIKOUV) oy wyou
Hétpnong otnv vrodoxry «COM» kot to BUOHA NG
KOKKLVNG (B€TIKAC) HUTNG péTpnong dédou otnv
umodoxr «VOMA». ETAESTE T Asttoupylo Tou pépeL
70 oUpBoAO P, TUVBECTE TNV KOKKLVN LOTN LETPNONG
otnv Gvodo NG dLédou kat TN podpn HUTN HETPNONG
otV kGBod0o NG dL6doL. TNV 00dvN Bar EPPaVIoTEL N
KT T(POGEYYLON TEON 0TN POPE POG TOU PEVHOTOG.
AV avTLOTPO@EL N TIONKOTNTA, 0TV 086vn Ba ELPO-
VIOTEL N €vdeLEn «OL».

Aettoupyia eAéyxou pmatapiog

TuvdéoTe To BUOHA TOu HopoU (apvNTKoU) oyuwyol
Hétpnong otnv urodoxn «COM» kot to BUOHO TNG
KOKKWVNG (BeTikAG) HOTNG pétpnong dlédou otnv
umodoyn «VOmMA». ETNEETe T Aettoupylor BATT kot



TO EVPOC TIHWV HETPNONG avAAoya HE TOV TOTTO
NG HmotapiaG. TUVOECTE TIG HUTEG HETPNONG OTNV
Hrotoplo Kot TEToloV TPOTo, WOTE N KOKKLVN HOTN
va ouvdeBEl oTov BeTkG TTONO Kot N Hodpn HUTN
OTOV aPVNTIKG TTOAO TNG Htatapiog. tnv 0B6vn Ba
EPQAVLIOTEL N T RETPNONG.

Znuelwon: Otav oAokAnpwOel n LETPNON, amoouvoE-
OTE TG UTEC HETPNONG OO TNV EAEYXOEVN UITaTopla.

SE | Digital multimeter

Las igenom denna bruksanvisning noggrant innan du bérjar
anvanda MD-310. Den innehéller sarskilt viktiga avsnitt om
arbetsmiljéprinciper vid anvéndning av enheten. Sddana
passager ar markerade. Genom att ldsa manualen kan du
foérebygga eventuella skador orsakade av elektrisk strom
eller skador p& enheten. Multimetern &r konstruerad
i enlighet med standarden IEC-61010 for elektroniska
matinstrument i kategorin (CAT Ill 300 V), andra f6rore-
ningsgraden. Kategori CAT Ill &r avsedd for matning av
kretsar som drivs av en fast utgangsstrémkalla, sésom
relder, uttag, elcentraler, strémférsérjningar, korta for-
greningskretsar och belysningssystem i stérre byggnader.

A Varning

Anvand multimetern MD-310 endast p4 det satt som anges
nedan. Annan anvandning kan orsaka skador p& enheten
eller halsoproblem. F6lj nedanst&ende instruktioner:

« Innan du méater motstand, dioder eller strém, koppla
ifran kretsarna fran stromkallan och ladda ur hog-
spanningskondensatorerna. Anvand motsvarande
funktion fér den angivna matningen. Innan du andrar
intervall (eller byter funktion), ska du koppla bort
ledarna frén den krets som mats.

Kontrollera att enheten inte &r skadad innan du
borjar anvdnda multimetern. Om du upptéacker
tydliga tecken pa skador pa enhetens stomme,
utfdr inga matningar! Kontrollera att multimeterns
yta inte har nagra repor och att sidfogarna inte
héller pa att lossna.

Kontrollera aven isoleringen p& matsonderna.
Skadad isolering kan orsaka skador genom elektrisk
strom. Anvand inte skadade matprober!

Mét inte spanningar éver 300 V! Om du ska méta
strommen, kontrollera multimeterns sakring och
stang av stromférsérjningen till kretsen innan du
ansluter multimetern. Innan matningen paborjas,
kontrollera att den runda omkopplaren for matom-
radet &r i ratt lage. Inte under ndgra omstandigheter
f&r du gora nagra &ndringar i matomradet (genom att
flytta den runda omkopplaren for matprogram) under
matningen! Det kan skada enheten. Nar du mater ska
du férst ansluta den svarta ledaren (sonden) och
sedan den roda ledaren (sonden). Nar du kopplar
bort testledarna ska du koppla bort den réda férst.
Om du upptécker att multimetern visar onormala
matvérden, sluta anvénda den. S&kringen kan
vara skadad. Om du ar oséker pa orsaken till felet,
kontakta ett servicecenter.

Mét inte spanningar som ar hdgre an de som anges
pa multimeterns frontpanel. Risk for skada genom
elektrisk strom eller skada p& multimetern!
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Kontrollera att multimetern fungerar korrekt fore
anvandning. Testa p& en krets med elektriska varden
som du kénner till.

Innan du ansluter multimetern till en krets som
du avser att mata, stang av strommen till kretsen.
Anvand eller férvara inte multimetern i miljder
med hog temperatur, damm eller fuktighet. Det
rekommenderas inte heller att anvdnda enheten i
miljder med potentiellt starka magnetfalt eller risk
for explosion eller brand.

N&r du byter ut delar p& multimetern (t.ex. bat-
teri eller sakring) ska du anvénda reservdelar av
samma typ och med samma specifikationer. Byt
ut delar endast nar multimetern ar frankopplad
och avstdngd. Byt inte ut sdkringen 10 A/300 V
sjalv, utan kontakta ett servicecenter. Koppla bort
testledarna fran den testade kretsen innan du 6ppnar
enhetens bakre hélje.

Andra inte eller pa annat satt manipulera multime-
terns interna kretsar!

Var forsiktig nar du méater spanningar hégre an 30 V
AC rms, 42V topp eller 60V DC. Risk for personskada
pa grund av elektrisk strom!

N&r du anvander méatproppar ska du se till att du
haller dem bakom fingerbarridrerna.

Utfor inga méatningar om multimeterns hélje ar
borttaget eller (6st.

Byt batterierna nar ikonen for ett urladdat batteri
visas "Imtl” p& skdrmen. Annars kan efterfoljande
maétningar bli felaktiga. Felaktiga méatningar kan
da leda till skador orsakade av elektrisk strom!
Anvand endast alkaliska batterier, inte laddnings-
bara batterier.

Underhallsinstruktioner

Varning
Foérsok inte reparera eller modifiera multimetern pa nagot
satt om du inte &r kvalificerad for detta eller inte har
tillgéng till nédvandig kalibreringsutrustning. Se till att
vatten inte kommer in i multimetern — du kan férhindra
skador orsakade av elektrisk strom!

« Koppla bort méatspetsarna fran den testade kretsen
innan du 6ppnar multimeterns holje.
Rengdr multimeterns holje regelbundet med en
ig trasa och ett milt rengéringsmedel. Utfér
ng endast nar multimetern &r frankopplad
och avstangd.
Anvand inte [6sningsmedel eller rengdringsmedel
med slipmedel fér rengéring!
Om du inte ska anvénda multimetern under en
langre tid, ska du stanga av den och ta ut batteriet.
Forvara inte multimetern pa platser med hog
luftfuktighet och temperatur eller i miljéer med
starka magnetfalt!
Byta batterier
Nar symbolen " visas p& displayen betyder det att
batteriet &r svagt och maste bytas omedelbart. For att
byta batterierna, lossa skruven pa baksidan av holjet och
ta bort héljet. Byt ut det urladdade batteriet mot ett nytt
avsamma typ (9 V, typ 6F22 eller motsvarande) och se till
att satta i det med ratt polaritet. Ta bort den bakre kapan

Elektriska symboler
~ Vixelstrém (AC)




=== Likstrém (DC)

A Varningssymbol, fara. Var sarskilt uppmarksam p&
de avsnitt i handboken som &r markerade med denna
symbol.

Risk for personskada pa grund av elektrisk strom
= Séakring

= Jordning

Dubbel isolering
c € Produkten uppfyller géllande EU-standarder

Beskrivning av enheten

MD-430 &r en kompakt digital multimeter med 3 ¥2 siffror

och automatisk intervall for matning av AC- och DC-spéan-

ning, motstand och kontinuitet samt for testning av dioder.

(se fig. 1)

1-skarm

2 —Knappen [ﬂ — DATA HOLD-funktion

3 —Rund brytare fér att &ndra matomrade/vélja 6nskad
funktion.

4-"10 A’-uttag - for stickproppen i slutet av den réda
(positiva) matspetsen for matning av strémvarden i
intervallet 10 A DC.

5-"COM"-uttag - f6r pluggen i dnden av den svarta
(positiva) matledaren.

6—"VOmA’-uttag — for kontakten i anden av den réda
(positiva) matspetsen for matning av spanning, resi-
stans, dioder, kontinuitet och strém upp till 200 mA.

7 — Knappen " — for att aktivera skarmbelysningen

Teknisk information

Skarm: 3 Y2-siffrig LCD-display med ett maximalt
visningsvérde pa 1999

Indikation for negativ polaritet: skarmen visar auto-
matiskt "-".

Overbelastningsindikering: skarmen visar "0L".

Lasfrekvens: ungefar 2-3 ganger per sekund.

Stromforsorjning: Ett 9 V batteri, typ 6F22 eller
motsvarande

Drifttemperatur: 0 °C till 50 °C,
relativ luftfuktighet < 75 %

Forvaringstemperatur: -10 °C till 60 °C,
relativ luftfuktighet < 85 %

Héjd: 0 till 2 000 meter

Matt: 150 x 78 x 37 mm

Vikt: 210 g inklusive batteri

Matnoggrannhet

Noggrannheten anges for en period av ett &r efter kalibre-
ring och endast vid temperaturer mellan 18 °C och 28 °C
och luftfuktighet upp till 75 %.
Noggrannhetsspecifikationer &r:

+[(% av avlasningen) + (l4gsta giltiga siffror)]

Lik .

Rackvidd Upplésning Precision
200 mV 100 pv +(0,5% +5)
2V 1mv
20V 10 mv +(0,8% +5)
200 V 100 mV
300V 1V +(1%+5)

Ingéngsimpedans: 1 MQ
Maximal inspanning: 300 V DC

Rackvidd Uppldsning Precision
200V 100 mv .
00V v +(1,2%+5)

Frekvensomrade: 40 Hz till 400 Hz

Maximal inspanning: 300 V AC
Svar: medelvérde, motsvarande ett kalibrerat effektiv-
varde fér en sinusvag.

Likstrém (DC)

Rackvidd Upplésning Precision
20 mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(12%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

Skydd mot 6verbelastning:

PA- och mA-omréde: sakring 250 mA/300 V, typ F,
@5 %20 mm.

10 A-omfanget: sakring 10 A/300 V, typ F, @ 5 x 20 mm.

Maximal ingangsstrom: "VOmA"-uttag max. 200 mA;
"10 A"-uttag max 10 A
(vid matning av strémmar stérre an 2 A; méatningstiden
far vara max. 10 sekunder och matningen far upprepas
forst efter 15 minuter)

Rackvidd Uppld: g Precision
2000 010 +(1,2% +5)
2k 10
20 kQ 100 +(1,0% +5)
200 kO 1000
2MQ 1kQ +(1,2%+5)

Spanning i en 6ppen krets: 3V
Batteritest

Réckvidd Uppl8sning Elektrisk belastning
15V 0,01V cirka 20 mA
Vv 001V cirka 5 mA
12V 0,01V cirka 4 mA
Kontinuitetstest
Symbol Beskrivning Anmérkning

Den inbyggda summern
kommer att ringa konstant om
motstandet &r lagre &n 20 Q. Spanning
.))) Summern &r tyst om motst&n- | ien dppen

det &r hégre &n 100 Q. krets: cirka
Om motstandet ligger mellan 3V
20 Q0 och 100 O kan summern
ljuda eller inte.

Diodtest
Symbol

Beskrivning
Den ungefarliga
spanningen for
>+ dioden i riktning for
stromflodet visas pa

displayen

Anmérkning

Spanning i en 6ppen
krets: cirka 3 V
Laststrom: cirka
1mA

DATA HOLD-funktion
N&r du har tryckt p& knappen " [~ (Mtning av flodes-
hastighet) visas det aktuella métvardet p& skirmen och



ikonen " [ " (Flédeshastighet) visas. Om du trycker p&
knappen igen avbryts funktionen och ikonen férsvinner.

Skarmbelysning

N&r du trycker p& knappen “%-, tands skirmens belysning
i cirka 25 sekunder och stangs sedan av automatiskt. Du
kan ocksa sténga av belysningen genom att trycka pa
knappen - igen.

Driftsforfarande

AC-spanningens méatfunktion

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) matledarens
ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till "VOmA-uttaget for att méata spanningen. Vaxla
till funktionen markerad med ! Valj ett matomrade och
placera matspetsarna dar du vill mata AC-spanningen.
Spanningsvardet och polariteten visas pa displayen. Om
du inte kanner till spanningsomrédet i férvag, stall in det
stérsta mojliga omradet och minska det gradvis. Anslut
maétpropparna till den enhet eller krets dar du ska mata
AC-spanningen. Sl& pa den enhet du vill méta. Spannings-
vardet visas p& skarmen.

Anmérkning: Fér att férhindra elstétar och skador pa
enheten, anslut inte spanning éver 300 V till multimetern.

DC-spanningsmatfunktion

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) méatledarens
ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till "VOmA’-uttaget fér att mata spanningen.
Véxla till funktionen markerad med y V&lj ett matomréade
och placera méatspetsarna till den plats dar du vill mata
DC-spanningen. Spanningsvardet och polariteten visas
pa displayen. Om du inte kanner till spanningsomradet i
férvag, stall in det stérsta méjliga omréadet och minska
det gradvis. Anslut matpropparna till den enhet eller krets
dar du ska mata DC-spanningen. Sl& pa den enhet du vill
maéta. Skarmen visar spanningsvardet och polariteten i
den réda matspetsen.

Anmérkning: Fér att férhindra elstétar och skador pad
enheten, anslut inte spanning éver 300 V till multimetern.
Likstrdmsmatningsfunktion

Anmarkning:

10 A-uttaget &r permanent otillgéngligt och endast till-
félligt tillgangligt nar man stéller in ett 10 A-intervall! Det
gér inte att flytta den runda strémbrytaren om den réda
(positiva) ledaren &r ansluten till 10 A-uttaget!

Nar du mater strom upp till 200 mA, anslut stickproppen
pé den svarta (negativa) méatledaren till COM-uttaget och
den réda (positiva) ledarens kontakt till "VOmA’-uttaget.
Véxla till funktionen markerad med 2.

For att mata stromvarden upp till 10 A, valj férst matom-
radet 10 A och anslut sedan stickproppen pa den svarta
(negativa) matledaren med spetsen till COM-uttaget och
anden av den réda (positiva) matledaren fér métning av
spanningen till "10 A’-uttaget.

Om du inte kanner till stromomradet i férvag, stall in det
hogsta méjliga omradet och minska det gradvis. Anslut
matspetsarna till den enhet eller krets dar du ska mata
likstrommen. Sl& pa den enhet du vill mata. Skarmen visar
strémvardet och polariteten for den réda matspetsen.
Kontinuitetstest

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) matledarens
ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till "VOmA’-uttaget for att mata spanningen.
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Vaxla till funktionen markerad med '))). Anslut matprop-
parna till den krets du vill méata. Den inbyggda summern
ljuder om motstandet i méatkretsen ar lagre &n 20 Q.
Anmaérkning: Innan testningen, kopplar du bort alla
strémkallor till den krets du vill testa och laddar ur alla
kondensatorer noggrant.
Motstandsmatningsfunktion

Anslut stickproppen pa den svarta (negativa) méatledarens
ledare till COM-uttaget och den réda (positiva) ledarens
kontakt till "VOmA’-uttaget fér att mata spanningen.
Véxla till funktionen markerad med L. Valj matomrade.
Det &r nodvandigt att véxla till ett hogre intervall om
symbolen "OL" visas p& displayen. Anslut matpropparna
till det féremal du vill mata (motstand). Det uppmétta
motstandsvardet visas pa skarmen. Vid matning av resi-
stanser hégre &n 1 MQ, maste man vanta nagra sekunder
innan matvardet stabiliseras. Om kretsen &r Gppen visas
symbolen "OL", precis som nar matomradet dverskrids.
Innan métningar utfors ska strémforsérjningen fran den
testade kretsen kopplas bort och alla kondensatorer
laddas ur helt.

Diodmatningsfunktion

Anslut den svarta (negativa) métledaren till uttaget "COM”
och den réda (positiva) matpunkten for métning av dioder
till uttaget "VOmA". Vaxla till funktionen markerad med
PH. Anslut den réda matspetsen till diodens anod och
den svarta matspetsen till diodens katod. Den ungeférliga
spanningen for stromflédet visas pa displayen. "OL" visas
pa skdrmen om polariteten ar omvand.
Batteritestfunktion

Anslut den svarta (negativa) méatledaren till uttaget "COM”
och den réda (positiva) matpunkten for métning av dioder
till uttaget "VOmA”". Véxla till funktionen BATT och valj
matomrade enligt batterityp. Anslut métpropparna till
batteriet sa att den réda proppen ansluts till batteriets
pluspol och den svarta till minuspolen. Det uppmatta
vardet visas pa skarmen.

Anmérkning: Koppla ifrén métspetsarna frén det testade
batteriet ndr méatningen har slutforts.

FI | Digitaalinen yleismittari

Lue tam. hje huolellisesti l&pi ennen kuin alat
kayttaa MD-310-laitetta. Se sisaltaa erityisen tarkeitd
kohtia, jotka koskevat laitteen kdyton tyéturvallisuuspe-
riaatteita. Tallaiset kohdat on korostettu. Kayttdohjeen
lukeminen estda sdhkovirran aiheuttamia loukkaantumisia
tai laitteen vaurioitumista. Yleismittari on suunniteltu nou-
dattamaan standardia IEC-61010, joka koskee elektronisia
mittauslaitteita luokassa (CAT Ill 300 V), likaantumisaste 2.
Luokka CAT Il on tarkoitettu mittaamaan kiinte&lla lahtéte-
holéhteella toimivia virtapiirejd, kuten releit4, pistorasioita,
kytkentatauluja, virtaldhteitd, lyhyitd haaroituspiireja ja
suurten rakennusten valaistusjarjestelmia.

A Varoitus

Kayta MD-310-yleismittaria vain alla kuvatulla tavalla.
Muut kayttotarkoitukset voivat vahingoittaa laitetta tai
aiheuttaa terveyshaittoja. Noudata seuraavia ohjeita:
« Ennen vastuksen, diodien tai virran mittaamista
irrota piirit virtaldhteesta ja pura korkeajannitekon-
densaattorit. Kayta kyseiseen mittaukseen sopivaa




toimintoa. Ennen vaihtelualueen (tai toimintojen)
vaihtamista irrota johtimet mitattavasta piirista.
Varmista, ettd laite ei ole vaurioitunut, ennen kuin
alat kayttaa yleismittaria. Jos laitteen rungossa on
selvid vaurioita, &la tee mitaan mittauksia! Tarkista,
ettd yleismittarin pinnassa ei ole naarmuja ja etta
sivuliitokset eivat ole irronneet.

Tarkista lisdksi mittausantureiden eristys. Vau-
rioitunut eristys voi aiheuttaa sahkévirrasta
johtuvan loukkaantumisen. Ala kayta vaurioituneita
mittausantureita!

Ala mittaa yli 300 V:n jannitteita! Jos aiot mitata
virtaa, tarkista yleismittarin sulake ja kytke piirin
virta pois paaltd ennen kuin liitat yleismittarin.
Ennen mittausta varmista, ettd mittausalueen
pyoread kytkin on oikeassa asennossa. Mittauksen
aikana ei missaan tapauksessa saa muuttaa mit-
tausaluetta (kdantamalla mittausohjelmien pydreda
kytkinta)! Se voi vahingoittaa laitetta. Kun mittaat,
kytke ensin musta johdin (koetin) ja sitten punainen
johdin (koetin). Kun irrotat testijohtimia, irrota ensin
punainen johto.

Jos huomaat, ettd yleismittari rekisterdi epanor-
maaleja mittaustuloksia, lopeta sen kayttd. Sulake
voi olla vaurioitunut. Jos et ole varma vian syysta,
ota yhteytta huoltokeskukseen.

Ala mittaa jannitteit, jotka ovat suurempia kuin
yleismittarin etupaneelissa ilmoitetut arvot. Sahko-
virran aiheuttaman loukkaantumisen tai yleismittarin
vaurioitumisen vaara!

Tarkista ennen kayttod, etta yleismittari toimii oikein.
Testaa piirill, jonka sahkoarvot ovat sinulle tutut.
Ennen kuin liitat yleismittarin mitattavaan piiriin,
katkaise piirin virta.

Ala kayta tai sailyta yleismittaria ymparistdissa, jois-
sa on korkea lampétila, pdlya tai kosteutta. Laitetta
ei my6skaan suositella kdytettavaksi ymparistoissé
joissa on mahdollisesti voimakkaita magneettikenttia
tai rajahdys- tai palovaara.

Kun yleismittarin osia (esim. paristo, sulake, anturit)
vaihdetaan, kéyta varaosia, joiden tyyppi ja spesifi-
kaatiot ovat samat. Vaihda osia vain, kun yleismittari
on irrotettu ja sammutettu. Ala vaihda 10 A/300 V
sulaketta itse, vaan ota yhteytta huoltokeskukseen.
Irrota testausjohdot testatusta piiristd ennen laitteen
takakannen avaamista.

Ala muuta tai muutoin hairitse yleismittarin
sisaisia piireja!

Ole erityisen varovainen mitatessasi jannitteitd,
jotka ovat yli 30 V AC rms, 42 V huippu tai 60 V DC.
Séhkovirran aiheuttama loukkaantumisriski!

Kun kaytat mittauskarkia, varmista, etta pidat niista
kiinni sormisuojusten takaa.

Ala tee mittauksia, jos yleismittarin kotelo on
irrotettu tai loysalla.

Vaihda paristot, kun tyhjan pariston kuvake "EI”
ilmestyy naytolle. Muussa tapauksessa mydhem-
mat mittaukset voivat olla epatarkkoja. Virheelliset
mittaukset voivat aiheuttaa séhkévirrasta johtuvia
vammoja! Kayta vain alkaliparistoja, ala kayta
ladattavia paristoja.
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Kunnossapito-ohjeet

Varoitus
Ala yrita korjata tai muokata yleismittaria millaan tavalla,
jos et ole pateva tekemaan niin tai sinulla ei ole kaytet-
tavissé tarvittavia kalibrointilaitteita. Varmista, etté vetta
ei paase mittarilaitteeseen — nain voit estaa sahkovirran
aiheuttamat vammat!

« Irrota mittauskarjet testatusta piirista ennen yleis-
mittarin kotelon avaamista.
Puhdista yleismittarin runko saannéllisesti kos-
tealla liinalla ja miedolla pesuaineella. Puhdista
vain, kun yleismittari on kytketty irti ja sen virta
on sammutettu.
Ala kayta liuottimia tai hankaavia aneita puhdis-
tamiseen!
Jos et tule kdyttdmaan yleismittaria pitkaan aikaan,
sammuta se ja poista paristo.
Ala sailyta yleismittaria paikoissa, joissa on korkea
kosteus ja lampétila, tai ymparistéissa, joissa on
voimakkaita magneettikenttia!
Paristojen vaihtaminen
Kun naytéssa nakyy symboli "B, se tarkoittaa, ettd
pariston varaus on vahissd ja se on vaihdettava valitt-
maésti. Vaihda paristot avaamalla kotelon takana oleva
ruuvi ja irrottamalla kotelo. Vaihda tyhjé paristo uuteen
samanlaiseen paristoon (9 V, tyyppi 6F22 tai vastaava) ja
varmista, etté se on asetettu oikein pain napaisuudeltaan.
Palauta takakansi paikalleen.
Sahkésymbolit
~~ Vaihtovirta (AC)
Tasavirta (DC)
Varoitusmerkki, vaara. Kiinnita erityistd huomiota
kasikirjan osiin, jotka on merkitty talld symbolilla.
séhkdvirran aiheuttama loukkaantumisriski
= Sulake

Maadoitus

Kaksinkertainen eristys
Tuote on sovellettavien EU-standardien mukainen
Laitteen kuvaus
MD-310 on kompakti, 3 ¥2-numeroinen digitaalinen
yleismittari, jossa on automaattinen mittausalue tasa- ja
vaihtovirran jannitteen, tasavirran, vastuksen ja jatkuvuu-
den mittaamiseen seké diodien testaamiseen.
(katso kuva 1)
1 - naytto
2 - [)-painike - DATA HOLD -toiminto
3 — Pyored kytkin mittausalueen/toiminnon valitsemiseen.
" itants — punaisen (positiivisen) mittausjohti-
men paalle mittaamaan virtoja 10 A tasavirta-alueella.
5-"COM"-liitanta — kaytetaan punaisen (positiivisen)
mittausjohtimen liittimen liittamiseen.
6 ="VOmA'-liitdnt4 - punaisen (positiivisen) mittausjohti-
men liitintd varten jannitteen, vastuksen, diodien, jat-

Nayttd: 3 ¥2 -numeroinen LCD-nayttd, jonka suurin
nayttoarvo on 1999

Negatiivisen napaisuuden ilmaisin: ndytdssa nakyy
automaattisesti "-".

Ylikuormituksen ilmaisin: ndyt6ssa nakyy "OL".



Lukemistiheys: noin 2-3 kertaa sekunnissa.

Akun testaus

Virransy6tté: 1 kpl 9 V paristo, tyyppi 6F22 tai L 'ma
Toimintaldmpétila: 0-50 °C, 15V 0,01V noin 20 mA
suhteellinen kosteus < 75 % 9V 0.01V noin 5 mA
Silytyslamptila: -10 - +60 °C, oV 0LV ind mA
suhteellinen kosteus < 85 % 00 L
Korkeus: 0-2 000 metria Jatkuvuustesti
Mitat: 150 x 78 x 37 mm -
Symboli K H t
Paino: 210 g, paristo mukaan lukien el Siséa'nrake:::tut\s.l summer Lo
Mittaustarkkuus soi jatkuvasti, jos vastus on
Tarkkuus on madritetty yhden vuoden ajaksi kalibroinnin alle 20 Q. . .
jalkeen ja vain lampétiloissa 18-28 °C ja enintéan 75 % Summeri i soi, jos vastus on | AV0Imen Pii-
ilmankosteudessa. .))) yli 100 0. i J_anglt/e.
Tarkkuusmaéaritykset ovat: Jos vastus on valilld 20 O ja noin
+ [(% lukemasta) + (alimmat patevat numerot)] 100 0, summeri voi antaa
Tasavir &dnen tai olla antamatta.
Vaihteluvali Tarkkuus Dind: "
9
20£J\r/nV I;JOm;\J/V £(0.5%+5) Symboli Kuvaus Huomautus
20V Tomv £(0.8%+5) Diodin a{:loltu}ar}m-u _f\vo_lm'en P”rsmv
200V 100 mv > tearvo nakyy ndyt6ssa | jannite: |_'10|n v
virran kulkusuunnan | Kuormavirta: noin
300V 1v £(1%+5) mukaisesti 1mA
Tuloimpedanssi: 1 MO
A pecansst: 2 FH DATA HOLD -toiminto
Suurin tulojénnite: 300 V DC Kun painiketta [ on painettu, sillé hetkells mitattu arvo
Vaih janni pysyy naytél ja kuvake [ tulee nikyviin. Painikkeen pai-
Vaihteluvili Tarkkuus naminen uudelleen lopettaa toiminnon ja kuvake katoaa.
200V 100 mv £(1.2%+5) Naytén vqlgisu ) )
300V 1v Kun painiketta on painettu, ndyton valaistus syttyy

Taajuusalue: 40-400 Hz

Suurin tulojannite: 300 V AC
Vaste: keskiarvo, joka vastaa kalibroitua siniaallon
tehollista arvoa.

Tasavirta (DC)

Vaihteluvali Tarkkuus
20mA 10 pA +(1%+5)
200 mA 100 pA +(12%+5)

10A 10 mA +(2%+5)

Ylikuormitussuoja:

alue pA ja mA: sulake 250 mA/300 V, tyyppi F,

@5 x 20 mm.

10 A -alue: sulake 10 mA/300 V, tyyppi F, @ 5 x 20 mm.
Suurin sydttévirta: "VOmA™-liitdnta enint. 200 mA;

"10 A"-liitant4 enint. 10 A

(mitattaessa yli 2 A:n virtoja; mittauksen kesto saa olla

enintdan 10 sekuntia ja mittaus voidaan toistaa vasta

15 minuutin kuluttua)

Vastus
Vaihteluvali Tarkkuus
2000 010 +(12%+5)
2k 10
20 kO 100 +(1,0% +5)
200 k0 100 0
2MQ 1k0 +(1,2%+5)

Avoimen piirin jannite: 3 V

noin 25 sekunniksi ja sammuu sitten automaattisesti.
Voit my6s sammuttaa valaistuksen painamalla uudelleen

Vaihtovirtajannitteen mittaustoiminto

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
4ntaan ja punaisen (positiivinen) mittausjohti-
men paa "VOmA’-litdntaan. Vaihda toimintoon, jossa on
merkinta ¥, V. Valitse mittausalue ja aseta mittauskarjet
kohtaan, jossa haluat mitata vaihtovirtajannitetta. Jan-
nitearvo ja napaisuus nakyvat naytossa. Jos et tieda
jannitealuetta etukateen, aseta suurin mahdollinen alue
ja pienenna sitd asteittain. Liita mittauskarjet laitteeseen
tai piiriin, jossa aiot mitata vaihtovirtajannitetta. Kaynnista
laite, jota haluat mitata. Jannitearvo nakyy naytolla.
Huomautus: Sahkoiskun ja laitteen vaurioitumisen esta-
miseksi &la kytke yleismittaria yli 300 V:n jannitteeseen.

Tasavirtajannitteen mittaustoiminto

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
"COM’-liitantaan ja punaisen (positiivinen) mittausjoh-
timen paa "VOmA’-liitdntaan. Vaihda toimintoon, jossa
on merkinta X. Valitse mittausalue ja aseta mittaus-
karjet kohtaan, jossa haluat mitata tasavirtajannitetta.
Jannitearvo ja napaisuus nakyvat naytéssa. Jos et tieda
jannitealuetta etukateen, aseta suurin mahdollinen alue
ja pienenna sitd asteittain. Liita mlttauskarjet laitteeseen
tai piiriin, jossa aiot mitata tasavirtajanni . Kéynnista
laite, jota haluat mitata. Naytt6 nayt nnitearvon
ja napaisuuden suhteessa punaiseen mittauskarkeen.
Huomautus: Sahkdiskun ja laitteen vaurioitumisen esté-
miseksi &la kytke yleismittaria yli 300 V:n jannitteeseen.




Tasavirran mittaustoiminto

Huomautus:

10 A:n liitdnta on pysyvésti pois kdytostd ja kdytettavissad
vain tilapaisesti, kun 10 A:n alue on asetettu! Pyoreaa
Kytkinta ei voi liikuttaa, jos punainen (positiivinen) johdin
on kytketty 10 A:n liitdntaan!

Mitattaessa enintaan 200 mA virtaa, kytke mustan (nega-
tiivinen) mittausjohtimen paa COM-liitantaan ja punaisen
(positiivinen) mittausjohtimen paa INPUT-liitantaan.
Vaihda toimintoon, jossa on merkinta 2.
Mitattaessa enintdan 10 A virtaa, valitse ensin 10 A
mittausalue ja kytke sitten mustan (negatiivinen) mit-
tausjohtimen paa "COM’-liita n ja punaisen (positii-
vinen) mittausjohtimen paa "10 A” -litantaan jannitteen
mittaamiseksi.

Jos et tieda virta-aluetta etukéteen, aseta suurin mahdol-
linen alue ja pienennd sité asteittain. Liitd mittauskarjet
laitteeseen tai piiriin, jossa aiot mitata tasavirtaa. Kayn-
nista laite, jota haluat mitata. Naytto nayttaa virta-arvon
ja napaisuuden suhteessa punaiseen mittauskarkeen.
Jatkuvuustesti

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
"COM"-liitdntaan ja punaisen (positiivinen) mittausjohti-
men paa "VOmA'-liitantaan.

Vaihda toimintoon, jossa on merkinta '))). Liitd mittaus-
karjet mitattavaan piiriin. Summeri soi, jos mitattavan
piirin vastus on alle 20 Q.

Huomautus: Ennen testausta irrota kaikki virtal&hteet
piiristd, jonka haluat testata, ja pura kaikki kondensaat-
torit kokonaan.

Vastuksen mittaustoiminto

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen paa
"COM-liitant4an ja punaisen (positiivinen) mittausjoh-
timen paa "VOmA'-liitdnta4n. Vaihda toimintoon, jossa
on merkints Q. Valitse mittausalue. Jos naytossa nakyy
symboli "OL", on vaihdettava suuremmalle alueelle. Liita
mittauskérjet mitattavaan esineeseen (vastus). Mitattu
vastusarvo nakyy naytolla. Kun mitataan yli 1 MQ:n
vastuksia, on odotettava muutama sekunti, ennen kuin
mitattu arvo vakiintuu. Jos piiri on auki, nakyviin tulee
symboli "OL", samoin kuin mittausalueen ylittyessa.
Ennen mittausten tekemista irrota virransyGtto testatta-
vasta piirista ja pura kaikki sen kondensaattorit kokonaan.

Diodin mittaustoiminto

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&a
"COM’-liitantaan ja punaisen (positiivinen) mittausjoh-
timen pad "VOmA'-liitdntaan diodien mittausta varten.
Vaihda toimintoon, jossa on merkinta Pt Liita punainen
mittauskarki diodin anodiin ja musta mittauskarki diodin
katodiin. Naytélla nakyy virran kulkusuunnan mukainen
arvioitu jannite. Jos napaisuus on kaanteinen, naytolle
ilmestyy teksti "OL".

Akun testitoiminto

Kytke mustan (negatiivinen) mittausjohtimen p&a
"COM’-liitantaan ja punaisen (positiivinen) mittausjoh-
timen paa "VOmA'-liitdntaan diodien mittausta varten.
Vaihda BATT-toimintoon ja valitse mittausalue akun tyypin
mukaan. Liitd mittauskarjet akkuun siten, ettd punainen
karki on kytketty akun plusnapaan ja musta karki akun
miinusnapaan. Mitattu arvo nakyy naytolla.

Huomautus: Kun mittaus on valmis, irrota mittauskarjet
testattavasta akusta.
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DK | Digitalt multimeter

Lees denne brugsanvisning grundigt igennem, inden
du begynder at bruge MD-310. Den indeholder szerligt
vigtige passager vedrerende principper for sikkerhed pa
arbejdspladsen ved brug af enheden. Sadanne passager
er fremhaevet. Ved at laese anvisningen kan du forebygge
potentielle skader forarsaget af elektrisk strom eller
beskadigelse af enheden. Multimeteret er designet i over-
ensstemmelse med IEC-61010-standarden vedrgrende
elektroniske maleenheder i kategorien (CAT Il 300 V),
2. forureningsgrad. Kategori CAT IIl bruges til maling af
kredsleb, der forsynes af en fast udgangseffektforsyning,
sasom relaeer, stikkontakter, tavler, stromforsyninger,
korte forgreningskredsleb og belysningssystemer i
store bygninger.

Advarsel
Brug kun multimeteret MD-310 p& den made, der er
angivet nedenfor. Anden brug kan fordrsage skader pa
enheden eller sundh: . Folg disse anvisninger:

« For du méler modstand, dioder eller strgm, skal du
afbryde kredslebene fra stremforsyningen og aflade
hejspaendingskondensatorer. Brug den relevante
funktion til den givne maling. For du aendrer omréadet
(eller skifter funktion), skal du koble lederne fra det
kredslob, der males.

Serg for, at enheden ikke er beskadiget, for du
begynder at bruge multimeteret. Hvis du finder
tydelige tegn péa skader p& enhedens kabinet, ma
du ikke udfere malinger! Kontrollér, at multimeterets
overflade ikke har ridser, og at sidesamlingerne ikke
er ved at g4 fra hinanden.

Kontrollér ogsé isoleringen pd malesonderne. Be-
skadiget isolering kan medfere personskade som
folge af elektrisk strom. Brug ikke beskadigede
maélesonder!

Mal ikke spaendinger over 300 V! Hvis du ensker at
male strem, skal du kontrollere sikringen i multime-
teret og slukke for stremmen til kredslebet, inden du
slutter multimeteret. For maling skal du sikre dig,
at den runde knap til méleomrédet er i den korrekte
position. Du mé& under ingen omstaendigheder fore-
tage andringer i maleomrédet (ved at flytte den
runde knap til maleprogrammer) under malingen!
Det kan beskadige enheden. Nar du maler, skal du
forst tilslutte den sorte leder (sonde) og derefter den
rode leder (sonde). N&r du afbryder testledningerne,
skal du ferst afbryde den rode.

Hvis du opdager, at multimeteret foretager unormale
mélinger, skal du stoppe med at bruge den. Sikringen
kan veere beskadiget. Hvis du er usikker p4 arsagen
til fejlen, skal du kontakte et servicecenter.
Malikke spaendinger, der er hojere end den viste, der
er angivet p& multimeterets frontpanel. Risiko for
personskade ved elektrisk strom eller beskadigelse
af multimeteret!

Kontrollér, at multimeteret fungerer korrekt, inden
du tager det i brug. Test pa et kredslgb med elektriske
veerdier, du kender.

Inden du slutter multimeteret til et kredslab, du ensker
at méle, skal du slukke for stremmen til kredslobet.
Brug eller opbevar ikke multimeteret i omgivelser
med hej temperatur, stev eller fugt. Det anbefales




heller ikke at bruge enheden i omgivelser med
potentielt steerke magnetfelter eller risiko for
eksplosion eller brand.

— Nar du skifter dele af multimeteret (f.eks. batteri
eller sikring), skal du bruge reservedele af samme
type og med samme specifikationer. Skift kun dele,
nar multimeteret er frakoblet og slukket. Udskift ikke
10 A/300 V-sikringen selv. Kontakt et servicecenter.
Afbryd testledningerne fra det testede kredsleb,
inden du &bner enhedens bageste kabinet.

Du mé ikke aendre eller p& anden méade forstyrre
multimeterets interne kredslab!

Veer ekstra forsigtig, nar du maler speendinger p&
over 30 VAC rms, 42 V peak eller 60 V DC. Risiko for
kvaestelser som folge af elektrisk strom!

Nar du bruger mélespidser, skal du sgrge for at holde
dem bag fingerbarriererne.

Udfer ikke malinger, hvis multimeterets kabinet er
fiernet eller lost.

Skift batterierne, nar ikonet for et afladet batteri
vises "B’ pa skeermen. Ellers kan efterfolgende
malinger veere ungjagtige. Forkerte malinger kan
medfgre personskader som falge af elektrisk strom!
Brug kun alkaliske batterier og ikke genopladelige
batterier.

Vedligeholdelsesanvisninger

Advarsel
Forspg ikke at reparere eller modificere multimeteret p&
nogen méde, hvis du ikke er kvalificeret til det eller ikke
har adgang til det nedvendige kalibreringsudstyr. Serg
for, at der ikke kommer vand ind i multimeteret — du kan
forhindre personskader ved elektrisk strom!

« Afbryd malespidserne fra det testede kredslgb, inden
du &bner multimeterets kabinet.
Renger multimeterets kabinet regelmaessigt med en
fugtig klud og et mildt rengaringsmiddel. Rengar kun,
nar multimeteret er frakoblet og slukket.
Brug ikke slibende rengaringsmidler!
Hvis du ikke skal bruge multimeteret i leengere tid,
skal du slukke det og tage batteriet ud.
Opbevar ikke multimeteret p& steder med hgj
luftfugtighed og temperatur eller i omgivelser med
steerke magnetfelter!

Udskiftning af batterier

Nar symbolet "Bl" vises p& skeermen, betyder det, at
batteriet er lavt og skal udskiftes med det samme. For at
udskifte batterierne skal du lesne skruen bag pa kabinettet
og fjerne kabinettet. Udskift det afladede batteri med et
nyt af samme type (9 V, type 6F22 eller tilsvarende),
og serg for at indseette det med korrekt polaritet. Saet
bagdaekslet pa igen.

Elektriske symboler

Vekselstrom (AC)

Jeevnstrem (DC)

Advarselssymbol, fare. Vaer szerlig opmaerksom
pa afsnit i vejledningen, der er markeret med dette
symbol.

A Risiko for kveestelser som folge af elektrisk strom

== Sikring

J=— Jordtilslutning

Dobbeltisolering
c € Produktet overholder de geeldende EU-standarder

Beskrivelse af enheden

MD-310 er et 3 Y2-cifret digitalt multimeter med automa-

tisk omradeindstilling til méling af jeevn- og vekselstrom,

jeevn- og vekselstram, modstand, kapacitet og temperatur
samt test af kontinuitet og dioder.

(se fig. 1)

1-Skeerm

2- ﬂ] Knap — DATA HOLD-funktion

3-Rund knap til @ndring af méaleomrade/valg af den
enskede funktion.

4-"10 A"-udtag - til stikket i enden af den rede (posi-
tive) méleleder med spidsen til méling af stromme i
omréadet 10 A DC.

5 — COM-udtag — bruges til stikket for enden af den rode
(positive) maleleder med spidsen.

6="VOmA’-udtag - til stikket i enden af den rede (po-
sitive) maleleder med spids til maling af speending,
modstand, dioder, kontinuitet og strem op til 200 mA.

7 - Knappen " — til aktivering af skaermbelysning

Teknisk information
Skaerm: 3 Y2-cifret LCD-display med en maksimal
visningsveerdi pa 1999
Indikation af negativ polaritet: p& skaermen vises
automatisk "-".
Overbelastningsindikation: pa skaermen vises "OL".
Laesefrekvens: ca. 2x to 3x pr. sekund.
Stremforsyning: 1x 9 V-batteri, type 6F22 eller
tilsvarende
Driftstemperatur: 0 °C til 50 °C,
relativ fugtighed < 75 %
Opbevaringstemperatur: -10 °C til 60 °C,
relativ fugtighed < 85 %
Hojde: O til 2 000 meter
Mal: 150 x 78 x 37 mm
Veegt: 210 g inklusive batteri
Malengjagtighed
Nojagtigheden er angivet for en periode pa et ar efter
kalibrering og kun ved temperaturer mellem 18 °C og
28 °C og en luftfugtighed p& op til 75 %.
Nojagtighedsspecifikationerne er:
+ [(% af afleesning) + (lavest gyldige cifre)]

jsevnspaending (DC)
Omrade Intervaller Ngjagtighed
200 mV 100 pv +(0,5%+5)
2V 1mVv
20V 10 mV +(0,8% +5)
200V 100 mV
300V 1V +(1%+5)
Indgangsimpedans: 1 MQ
Maks. indgangsspaending: 300 V DC
Vekselspaending (AC)
Omrade Intervaller Ngjagtighed
200V 100 mv
300V TV +(12%+5)

Frekvensomrade: 40 Hz til 400 Hz

Maks. indgangsspaending: 300 V AC
Svar: gennemsnitsvaerdi, svarende til en kalibreret effektiv
veerdi af en sinusbelge.



Jaevnstrgm (DC)

Omréde Intervaller d

20 mA 10 pA +(1%+5)

200 mA 100 pA +(12%+5)
10A 10 mA +(2%+5)

Beskyttelse mod overbelastning:

PA- og mA-omréade: sikring 250 mA/300 V, type F,
@5 %20 mm.

10 A-omréade: sikring 10 A/300 V, type F, @ 5 x 20 mm.

Maksimal indgangsstrem: "VOmA’-udtag maks.
200 mA; "10 A"-udtag maks. 10 A
(ved maling af stremme sterre end 2 A; mélingens varig-
hed mé& hejst vaere 10 sekunder, og malingen ma forst
gentages efter 15 minutter)

Modstand
Omrade Intervaller jagtighed
2000 010 +(1,2%+5)
2k 10
20kQ 100 +(1,0% +5)
200 kO 1000
2MQ 1kQ +(12%+5)

Spaending i et dbent kredslab: 3 V

Batteritest
Omréade Intervaller Elektrisk belastning
15V 0,01V ca. 20 mA
FAY 0,01V ca. 5mA
12V 0,01V ca. 4mA
Kontinuitetstest
Symbol Beskrivelse Bemaerk!
Den indbyggede summer vil lyde
konstant, hvis modstanden er
lavere end 20 0. S di
Summeren vil veere stille, hvis | © pae:\b g
0))) modstanden er hgjere end 100 Q. |ketda IEZF
Hvis modstanden er mellem reds ob:
20 0 og 100 O, kan summeren ca. 3V
lyde, men det er ikke sikkert, at
den gor det.
Diodetest
Symbol Beskrivelse Bemaerk!
Diodens omtrentlige | Speending i et &bent
. speending vises pa kredslgb: ca. 3V
skaermen i stromret- | Belastningsstrom:
ningen ca. 1mA

Funktionen DATA HOLD

Nar du har trykket pa knappen [:l forbliver den aktuelle
malte veerdi pd skaermen, og ikonet La) vises. Tryk pa
knappen igen for at stoppe funktionen, hvorefter ikonet
forsvinder.

Skaermlys

Na&r du har trykket p& knappen -#-, taendes skaermbe-
lysningen i ca. 25 sekunder og slukkes derefter auto-
matisk. Du kan ogsé slukke belysningen ved at trykke
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Driftsprocedure

Funktion til maling af AC-spanding/DC-spaending
Seet stikket fra den sorte méleleder med spids (negativ)
i "COM"-udtaget og den rode (positive) leders stik i
"VOmA'-udtaget. Skift til funktionen maerket med et X
Veelg et maleomrade, og placer méalespidserne der, hvor
du pnsker at méale vekselstrom (AC). Spaendingsvaerdien
og polariteten vises pa skeermen. Hvis du ikke kender
spaendingsomradet pa forhand, skal du indstille det
storst mulige omrade og gradvist reducere det. Slut
malespidserne til den enhed eller det kredslab, hvor du
vil méle AC-spaendingen. Teend for den enhed, du vil male.
Spaendingsvaerdien vises pa skaermen.

Bemaerk! For at undgd elektrisk stod og beskadigelse af
enheden mé du ikke slutte multimeteret til en spaending
pa mere end 300 V.

Funktion til maling af DC-spaending

Seet stikket fra den sorte maleleder med spids (negativ)
i "COM"-udtaget og den rode (positive) leders stik i
"VOmA'-udtaget. Skift til funktionen maerket med et X
. Vaelg et maleomrade, og placer malespidserne der,
hvor du ensker at male jeevnstrem. Spaendingsveerdien
og polariteten vises pa skaermen. Hvis du ikke kender
spaendingsomrédet pé forhand, skal du indstille det storst
mulige omréade og gradvist reducere det. Slut mélespid-
serne til den enhed eller det kredslgb, hvor du vil male
DC-spaendingen. Teend for den enhed, du vil male. P&
skaermen vises spaendingsvaerdien og polariteten i forhold
til den rede mélespids.

Bemaerk! For at undgé elektrisk stod og beskadigelse af
enheden ma du ikke slutte multimeteret til en spaending
p& mere end 300 V.

Funktion til maling af jeevnstrom

Bemaerk!

10 A-udtaget er permanent utilgeengeligt og kun midlerti-
digt tilgaengeligt, ndr 10 A-omradet er indstillet! Det er ikke
muligt at flytte den runde knap, hvis den rade (positive)
leder er tilsluttet 10 A-udtaget!

Nar du maler stromme op til 200 mA, skal du saette stikket
fra den sorte maleleder med spids (negativ) i COM-udtaget
og den rode (positive) leders stik i "VOmMA"-udtaget.
Skift til funktionen maerket med et 2.

N&r du maler strom op til 10 A, skal du forst veelge
maleomradet og derefter saette stikket fra den sorte
maleleder med spids (negativ) i COM-udtaget og den rade
(positive) leders stik i spaendingsmaling i "10 A’-udtaget.
Hvis du ikke kender stremomradet pa forhand, skal du
indstille det mindst mulige omréade og gradvist reducere
det. Slut malespidserne til den enhed eller det kredslab,
hvor du vil male jeevnstrem. Teend for den enhed, du vil
méle. P4 skaermen vises stromveerdien og polariteten i
forhold til den rede mélespids.

Kontinuitetstest

Saet stikket fra den sorte maleleder med spids (negativ)
i "COM"-udtaget og den rode (positive) leders stik i
"VOmA'-udtaget.

Skift til funktionen maerket med et')))v Slut mélespidserne
til de kreds, du vil male. Summeren vil lyde, hvis modstan-
den i det malte kredslab er lavere end 20 0.

Bemeerk! For testen skal alle stromforsyninger til det
kredsleb, du ensker at teste, afbrydes, og alle kondensa-
torer skal aflades fuldstaendigt.



Modstandsmalefunktion

Seet stikket fra den sorte méleleder med spids (negativ)
i "COM"-udtaget og den rede (positive) leders stik i
"VOmA"-udtaget. Skift til funktionen maerket med et

. Veelg maleomradet. Det er nadvendigt at skifte til et
hgjere omréde, hvis symbolet "OL" vises pa skaermen. Slut
malespidserne til det objekt, du vil male (modstand). Den
malte modstand vises pa skaermen. Nar der males mod-
stande med en veerdi hgjere end 1 MQ, er det ngdvendigt
at vente et par sekunder, for den mélte veerdi stabiliseres.
Hvis kredsen er &ben, vises symbolet "OL”, ligesom nar
maleomrédet overskrides. For du foretager malinger, skal
du afbryde stremforsyningen til det testede kredsleb og
aflade alle dets kondensatorer grundigt.

Funktion til diodeméling

Saet stikket fra den sorte maleleder (negativ) i COM-udta-
get og stikket fra den rede (positive) malespids til maling
af dioder i "VOmA’-udtaget. Skift til funktionen maerket
med et P, Slut den rede malespids til anodedioden og
den sorte méalespids til diodens katode. P& skaermen vises
det omtrentlige spaendingstab i stremretningen. "OL" vises
pa skaermen, hvis polariteten skiftes.
Batteritestfunktion

Saet stikket fra den sorte méaleleder (negativ) i COM-udta-
get og stikket fra den rade (positive) malespids til maling
af dioder i "VOmA’-udtaget. Skift til funktionen BATT
, 0g veelg maleomradet i henhold til batteritypen. Slut
mélespidserne til batteriet, s& den rade spids er tilsluttet
batteriets positive pol og den sorte til den negative pol.
Den malte veerdi vises p& skeermen.

Bemaerk! N&r mélingen er faerdig, skal du afmontere
mélespidserne fra det batteri, der testes.
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GARANCIJSKA IZJAVA

. Izjavljamo, da jam¢imo za lastnosti in brezhibno delovanje v garancijskem roku.
. Garancijski rok pri¢ne te¢i z datumom izrocitve blaga in velja 24 mesecev.
. EMOS S, d.0.0. jam¢i kupcu, da bo v garancijskem roku na lastne stroske odpravil vse pomanj-
kljivosti na aparatu zaradi tovarniske napake v materialu ali izdelavi.
4. Za ¢as popravila se garancijski rok podalj$a.
. Ce aparat ni popravljen v roku 45 dni od dneva prijave okvare lahko prizadeta stranka zahteva
novega ali vracilo platanega zneska.
. Garancija preneha, Ce je okvara nastala zaradi:
« nestrokovnega-nepooblastenega servisa
« predelave brez odobritve proizvajalca
« neupostevanja navodil za uporabo aparata
. Garancija ne izkljuCuje pravic potro$nika, ki izhajajo iz odgovornosti prodajalca za napake na blagu.
. Ceni drugace oznaceno, velja garancija na ozemeljskem obmocju Republike Slovenije.
. Proizvajalec zagotavlja proti placilu popravilo, vzdrzevanje blaga, nadomestne dele in priklopne
aparate tri leta po poteku garancijskega roka.
10. Naravna obraba aparata je izkljucena iz garancijske obveznosti. Isto velja tudi za po$kodbe zaradi
nepravilne uporabe ali preobremenitve.
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NAVODILA ZA REKLAMACIJSKI POSTOPEK

Lastnik uveljavlja garancijski zahtevek tako, da ugotovljeno okvaro prijavi pooblasceni delavnici
(EMOS S, d.o.0., Rimska cesta 92, 3311 Sempeter v Savinjski dolini) pisno ali ustno. Kupec je odgovoren,
¢e s prepozno prijavo povzroci $kodo na aparatu. Po izteku garancijskega roka preneha pravica do
uveljavljanja garancijskega zahtevka. PriloZzen mora biti potrjen garancijski list z originalnim ra¢unom.
EMOS S, d.o.o. se obvezuje, da bo aparat zamenjal z novim, ¢e ta v tem garancijskem roku ne bi
deloval brezhibno.

ZNAMKA: Digitalni multimeter

TIP: M3620N (MD-310)

DATUM IZROCITVE BLAGA:

Servis:  EMOS SI, d.o.o., Rimska cesta 92, 3311 §empeter v Savinjski dolini, Slovenija
tel: +386 8 205 17 21
e-mail: reklamacije@emos-si.si
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